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Nu ook voor de
semiconductors
van Texas
lnstruments

Dat betekent dat onze afdeling komponenten nu uw totaalleverancier
kan en wil ziln voor kwaliteitsonderdelen van toonaangevende
fabrikanten, te weten Texas lnstruments, Hewlett-Packard, Siliconix,
lntel, Unitrode, TRW, Analogic, Hybrid Systems, Hughes en Ferranti
Packard. Ook voor een kompleet programma voedingen van Farnell,
Power One, Brandenburg en Powercube.

Van Texas lnstruments leveren we nu alle typen diskrete
komponenten, digitale en analoge lC's, mikroprocessoren en
geheugens.

Texas I nstru ments introdu ktie-aktie
ledere dag verloten wijéén wetenschappeliike

calculator (model Tl-30-SLR, solar,
winkelwaarde / 99,-)

onder onze klanten met
opdrachten boven de
tweehonderdvilftig
gulden.
Deze aktie loopt van
junitot en met
september 1983.
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KONINGENHARTMAN
postbus 43220,2504 AE den haag
telefoon O7O-2101 01"

2e@

2,

È

§,§-vv

@

@À
-l,

I
T

\
\

I

I
\
\



€L€<ïrR@NIGN

COLOFON

4 september
31e jaargang

VIXTI.IDSCBBI!? VOOB DI ELIXTBOMCI'S

Ultgave van:
Kluwer Technische Tijdschriften BV

Postbus 23, 7400 GA Deventer
TeleÍoon: (05700) 9191 1 Telex: 49540

Verschijnt 22 x pet jaaÍ

Redactle:

","'ï:::ïfiïl 
?,.ï#ï"?ïï"i

Eindredactie: ing. H. H. W. M. de Vries
J. C. Meijer

. SecretaÍiaat: Mej. D. Kaauw (05700) 91374

ModeweÍkoÍs:
N. Baaijens, R. Bakker, A. M. Bijnen, C. L. Doesburg,
ir. J. P. C. van Gennip, J. H. M. Goddijn, R. van Hest,

ir. J. M. van HoÍweegen, ir, F. H. J. F. Janssen,
drs. W. D. M, Janssen, L. P, de Jong, M. Jungerling,
G. Kooren, J. Kosterman, M. Leeuwin, H. Leydens,

ing. Th. C. LoÍ, H. R. E. van Maanen, E. H. Nordholt,
W. OlthoÍí, ing. Th. W. Polet, drs. F. M. Schimmel,

D. Sjobbema, J. G. Smilde, H. Smits,
F. A. S. Sterrenburg, J, A. Weishaupt,

B. van Wierst, D. Winia.

CoÍÍ6spondenten:
dr. W. Baier (Duitsland), K. Burlon (VS), B. Dance

(Engeland), J. Gee (Frankrijk)
D. de GrooÍí (België), H. Dennert (Japan),

W. Roth (Duitsland),
L. J. Magid (VS), H. Saeys (België), M. Verstrepen (België)

Advertentles:
05700-91471 (H. Smienk)

Advertentie-opdrachten worden uitgevoerd oveíeenkomstig
onze leveringsvoorwaarden gedeponeerd ter GritÍie van de

Arrondissementsrechtbanken en de Kamers van Koophandel

Abonnementen en losse nummerS
Jaarabonnement: Nederland Í 72,15 (incl. 4% BTW)

België F 1360 (incl. BTW)

Losse nu mmers : N"d",r".Bd'Ïï!ïfl ,fft i:i'Jffi i
België F 86 (incl. BTW)

Elektronica is uitsluitend op abonnementsbasis verkrijgbaar.
Een abonnement loopt van januari vm december en kan elk

gewenst moment ingaan.
Betallng

Nieuwe abonnees ontvangen een stortings-acceptgiÍokaart.
Opzegging abonnementsn

Beèindiging abonnement kan uitsluitend schriftelijk
geschieden, uiterlijk 2 maanden vóór het einde van het

kalenderiaar, nadien vindt automatisch v€rleifl'lg"ïh3ï.;

Losse nummers + opgave abonnementen 05700-91488
Adreswijzigingen + belalingen 05700-91480

Verantwoordetijk ri,g"r",. uoo, B3l$ië1
D. Apers, Eeuwfeestlaan 138,2500 LieÍ.

Besteladres:
Van Putlei 33, 2000 Antwerpen - Tel.: (03)2387986

De in Elektronica opgenomen schema's en
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor

huishoudelijk en experimenteel gebruik - (octrooiwet)
,,Het auteursrecht t.a.v. de redaclionele inhoud van dit

tijdschrift wordt voorbehouden.
Ongeautoriseerde vorveelvuldiging en/oí openbaarmaking

van het geheel oÍ gedeelten daarvan op welko;.vJ*""ija5

,,Het verlenen van toestemming tot publicatie in dit tijdschriÍt
houdt in dat de auteur de uitgever, met uitsluiting van ieder

ander, onherroepelijk machtigt de bij oÍ krachtens de
Auteurswet door derden verschuldigde vergoeding voor

kopiëren te innen oÍ daartoe in en buiten rechte op te treden
en dat de auteur er mee instemt dat de uitgever deze

volmacht overdraagt aan de door auteurs- en
uitgeversvertegenwoordigers bestuurde Stichting Reprorecht,

tot welke overdracht de uitgever zich ziJnerzijds verbindt -
en dat deze Stichting aan de te innen gelden een in
overeenstemming met haar staluten en reglementen

bepaalde bestemming geeft ."

\/-l lid NOTU. Nederlandse OÍganisatie
f I van Tiidschritt-Uitgevers: lid FPPB, F-ederatie
lmu/y* van de-Periodieke P€rs van België
L' rssN 0033-78-54

trl
D
C'tr
àl{

€

ELEKTRONIC A 83117 3

De omslagÍoto:
Laboratoriumopstelling voor metingen aan
het foto-elastische eÍfect in een glasvezel-
sensor. Een laser doet dienst als lichtbron.
De glasvezel transporteert het licht naar en
van het Íoto-elastische materiaal. Een druk-
variatie op dit materiaal is meetbaar als een
intensiteitsverandering op de ontvanger. Zie
ook pag. 23 e.v.
(Foto: Technische Hogeschool Twente)

Agenda.
Zakennieuws . . .

Vacaturebank.
Motocar in Nederland.
Brits programma voor elektro-actieve polymeren
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herétrt a ffiu
vootrheuelfde ook sof,uare doodicht?

Nrwel:deIIPl63O. Problemen, zo';tls het slccht Íu nctioneren
van de I/O poort, worden vkrt ontrafèld.

Timing en state.
Met z'n 100 MHz timing 'a,na,lyzer biedt de

HP 1630 u tal van triggcrnrt>gclijkhcdcn,zoals
het triggcrcn op naald

De nieurwc HP 1630 maakt iedere logic
anltlyzcr v/aarmee tr góén sofrware perfctr-
r-narlc<: analyses cn inte ractieve rnetingen kunt
vcrrichten, <xrder.wets.

rWhnt cle HP 163 0 levert u die prestaties erbij,
v(x)r hetzclfde geld of zclfs minder. En dan te
bedcnken, clat de HP 1630 c»k op het vlak van
tirning en state anclcrc l<>gic analyzers in de
schaduw stelt.

Software performance analyse.
Door midclel van "overview- metingen"

krif gt c1e p rograrrrneu r een histogram van de pro-
cess«rractiviteit in dc verschillende delen van de
sof't**are . Software r<tutines die vaak wordcn
(4)gerocpen en veel exccutietiid vergen, worden
z«r snel opgespoord.

Interactieve metingen.
Sof-rware optimaal aanpassen aan de hard-

warc of andersom, het kan nu allemaal. Met de
HP 1630 kunt u cle busactiviteit in de state-mode

pulsen. Met de 25 MHz
state analyzer kunnen
onafhankelijke c«rndi
ties worden gecornbi
neerd v<xrr het definië
ren van een triggcr
volgorde.

Als conditics kun-
nen alle combinaties
van adres- , datÀ-,
control- en statuslij nen
wordcn gedefinieercl.

Inderdaad: méér
mogelijkheden.

De HP163O is stan
daard uitgerust met de
Hewlett-Packarcl Inter-
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Stand E3O7

Stuur mij uw uitvoerige biochure over de
nieuwe HP 163041D. 

EL_02-09_8g
Naam:
Functie:
Bedrijf/Instelling:
Adres:
Postcodez/Plaats: 

-

Telefoon:

Zendenaan: Hewlett-Packard Nederland BV,
Anrwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen
(geen postzegel).

HEWLETT
PACKAFIDÍti, I

I
I



"U denkt toch niet dat wij alleen maar dure
professionele meeti nstru menten leveren ",
zegt Cees de la Haye, verkoopmanager van
Koning en Hartman. "Nee, ook hebben wij
een uitgekiend programma low-cost
instrumenten van absolute topmerken
met prof-spec's. Onmisbaar op uw
bench. Thuis of op het werk".
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1 Trlo-Kenwood lunktiegenerator
WG-230 írekwentrebereik
2l,z-20Okl1z sweep ,í 1.495,-'

2 Trio-Kenwood RC-oscillator
AG-203 f rekwentiebererk
1oHz-1 MHz / 599 -'

3 TÍlo-Kenwood draagbare skoop
CS-1352 2 kanaats 15MHz
/1s95_.

4 Trlo-Kenwood skoop CS-1022: 8
2 kanaals, ZOMfiz | 1 280-'
CS-l012: 2 kanaals, 10 t\4H2, I
ÍínoR .

5 YEW XY-rekorder 3022 Í 3 336,-'10
6. YEW clrp-on vermogenstang 2433

0-20/2004,0-200kW analoge 1 1

uitgang / 1 399
7. HEME clip-on DCIAC stroomtang

0-10004, met analoge en
skoop-uitgang / 950

Stuurt u mij uitgebreide iníormatie over:
(s.v.p. nummer omcirkelen)

6 7 I 9 10 11 12 13 14 15

Dlgelec UV eraser UVE-802i 1 0
voor 10 EPROM s / 553 -'
Dala Precision DMM 1351
3Z digit. 204 í 695,-'
Oata Precision D[/M 2590
5Z digit f 2.775. '
Data Preclsion DMM 248
4Z digit draagbaar AC tot 20kHz
Í1245

12 Oata Precislon kapaciteitsmeter 938
3l drgrt. bererk 0.1 prcoF -

2O00ttF Í 72s,-'
13 ESI LCR-brug 252 | 3.592,-'
14. YEW hybride multimeteícounteÍ 2441

drgrtale èn analoge urtleztng
/ 895,-'

'15. ITT geluidsnivometer SL-120
bereik 40-120d8 (A) Í 299.-'

' alle prijzen zijn ex. btw

BON
naam:

bedrijÍ:

adres:

plaats: teleÍoon:

ln open envelop zonder postzegel sturen aan Koning en
Hartman, antwoordnummer 764,2500 VV Den Haag

aÀ
-1,KONING EN HARTMAN
kopenrerf 30, postbus 43220
2504 AE den haag
teleÍoon O7O-2101 01*
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Mogelijkheden van ,,lC's op maat"

Cursus bij lC Nederland

lC Nederland BV (lCN), medlo 1981 opgerlcht als jongste werkmaat-
schappii in de |CS-holding, ls een servlceverlenend bedrljÍ dat zlch
toelegt op het ontweÍpen van geïntegreerde schakellngen volgens de
speclÍlcatie van een externe klant (zgn. custom lC's). Als onaÍhanke-
lilk,,deelgn house" ls ICN nlet gebonden aan bepaalde hallgelelder-
producenten en kan daardoor voor leder probleem de meest geschlk-
te producent ultklezen,

ICN beschikl over de mogelijkhe-
den voor het ontwerpen van analo-
ge, digitale en gemengde lC's in bi-
polaire oÍ MOS{echniek. Al naar
gelang de behoefte van een klant
kan ICN een ontwerp realiseren als
array-, als standaardcellen- oÍ als
Íull-custom lC. Doordat bij ICN het
ontwerp van een custom lC is los-
gekoppeld van de produktie ervan,
kan het bedrijfsleven ook bij kleine
aantallen reeds proÍiteren van de
voordelen van een eigen lC. De at
nemer hoetl namelijk slechts in het
ontwerp te investeren en kan daar-
na elk door hem gewenst aantal be-
stellen.

ln het najaar van 1983 organiseert
ICN een tweetal cursussen, die
verschillende aspecten van de toe-
passing van custom lO's zullen be-
lichten. De eerste cursus richt zich
op het managemenl van die bedrij-
ven die gebruik maken van elektro-
nica in hun produkten oÍ hiervan
gebruik willen gaan maken. Deze
cursus zal plaatsvinden op donder-
dag 6 oktober in Hotel Speulder-
bosch te Garderen.

ln deze cursus zal o.a. worden in-
gegaan op de volgende onderwer-
pen:

- Moderne ontwerpmethoden
voor custom lo's;

- Benodigde investeringen;
- Rendement van de investerin-

gen;
- Totale produktkosten, waaron-

der:

. ontwikkelkosten,
o produktiekosten,
o voorraadkosten,
. servicekosten;

- Produktplanning en -verbete-
ring;

- lnvloed op personeelsbeleid.

De tweede cursus is gericht op de-
genen, die zich bezig houden met
de ontwikkeling van elektronische
produkten. Dit wordt een driedaag-
se cursus en wel op 21,22 en 23
november 1983, die gezien de be-
schikbaarheid van CAD-appara-
tuur in de eigen lokaliteit van ICN
BV te Enschede wordt gegeven.
Deze cursus zal ingaan op:
a. Project technische aspecten:
- technologische mogelijkheden;
- ontwerpmethodes;
- simulatie- en veriÍicatiemetho-

den;
- CAD-hulpmiddelen;
- testprocedures;
- opstellen speciÍicaties;
- systeemontwerp.

b. Projectcontrole-aspecten:
- projectbeheersing en verant-

woordelijkheden;
- contact halÍgeleiderleverancier;
- speciíicatie-, evaluatie- en ac-

ceptatieprocedures;
- kwaliteitsnormen;
- planning.

lnl.: ICN Nederland BV, Bisschop-
straat 1 2, 751 3 AK Enschede (053)
321 880

Bruikleenregeling voor gehandicapten
van PTT-Telecommunicatie
Voor ernstig fysiek gehandicapten
die bij het gebruik van de teleÍoon
zijn aangewezen op een aantal
hulpmiddelen en deze niet via aller-
lei bestaande subsidiekanalen ter
beschikking kunnen krijgen, be-
staat sinds 1 juli de mogelijkheid
apparatuur van PTT in bruikleen te
krijgen. De regeling geldt voor een
viertal apparaten, te weten: een
druktoetskiesset ter vervanging
van de kiesschijf, een luidsprekend
telefoontoestel, een teleÍoonhoorn
die het ontvangen signaal kan ver-
sterken en een telefoonhoorn die
het uitgezonden signaal versterkt.

De regeling geldt ook voor ernstig
gehandicapten die al in het bezit
zijn van één oÍ meer van deze hulp-

middelen en daarvoor een maan-
dabonnement betalen.

PTT is van mening dat iedereen in
principe gebruik moet kunnen ma-
ken van de PTT-diensten en dat
eventuele barrières moeten wor
den weggenomen. Daarom zijn
hulpmiddelen ontwikkeld voor ge-
handicapten, die tegen een zo
voordelig mogelijk tarief beschik-
baar worden gesteld. Enkele van
deze hulpmiddelen, waarvan de
kosten boven een bepaald norm-
bedrag uitkomen, kunnen worden
geÍinancierd met subsidies op
grond van de Algemene Arbeids-
ongeschiktheidswet, de Algemene
Burgerlijke Pensioenwet, oÍ hier-
voor in de plaats komende regelin-

Fabrieksautomatisering door
Hewlett Packard

Onlangs introduceerde Hewlett
Packard tijdens een persconÍeren-
tie in Amsterdam haar strategie op
het gebied van Íabrieksautomatise-
ring. Uitgangspunt van de onderne-
ming is nog steeds het twee jaar
geleden geïntroduceerde Manu-
Íacturers Produclivity Network. Dit
netwerk wordt gekenmerkt door de
integratiemogelijkheden van alle
denkbare automatiseringsoplos-
singen binnen een industriële om-
geving, oÍ een aÍgeleide daarvan.

Onderdelen van het netwerk wor-
den gevormd door oplossingen
voor CAD/CAM, kantoorautomati-
sering en operationeel beheer.
Voor deze drie automatiserings-
richtingen introduceerde Hewlett
Packard in het verleden reeds de
nodige apparatuur en programma-
tuur.

- Een real{ime besturingssys-
teem (RTE-A) voor multipro-
grammering en veruerking van
verschillende toepassingen te-
gelijkertijd op de HP 1000 com-
puters.

- Een afwasbare beeldscherm-
terminal, speciaal geschikt voor
ruwe en vuile omgevingen.

- Een ,,data collectie" terminal,
die bestand is tegen stotfige,
vochtige en chemische invloe-
den en die geheelwaterdicht is,

De computerstrategie van Hewlett
Packard is erop gericht automati-
seringsoplossingen beschikbaar te
stellen voor applicatie- en informa-
tienetwerken. Men is van mening
dat de software beschikbaar moet
zijn in de taal van het land waar de-
ze wordt afgeleverd. Dit is de reden
dat onlangs een applicatiecentrum
binnen Hewlett Packard Nederland
werd opgericht waar het ontwikke-
len van Nederlandstalige sottware
ter hand is genomen.

Op de persconferentie werd ook
bekend gemaakt dat de PTT recenl
Hewlett Packard apparatuur heeft
goedgekeurd voor aansluiting op
Datanet l. Gezien de stijgende be-
hoefte aan integrale oplossingen,
inclusieÍ combinaties van automati-
seringsapplicaties en inÍormatie-
uitwisseling, is dit feit met name
voor de industrie belangrijk, want
daarbij vervult datacommunicatie
een sleutelrol.

Op het gebied van de Íabrieksauto-
matisering werden de volgende
nieuwe produkten en programma's
gei'ntroduceerd:
- Een software applicatiepakket

voor statistische kwaliteitsbe-
sturing bij produktieprocessen.

- Een pakket voor het integreren
van besturingssystemen van
produktiemachines met een su-
pervising computer.

- Een nieuwe reeks HP 1000
computers, beslaande uit 16 bit
computers, speciaal ontwikkeld
voor toepassing in een Íabrieks-
omgevrng.

gen. De bruikleenregeling is be-
doeld voor mensen die niet voor
deze subsidies in aanmerking ko-
men, of voor hulpmiddelen die on-
der het normbedrag vallen. De
voorrij- en installatiekosten worden
wel door PTT in rekening gebracht,
maar er wordt geen abonnement
geheven. De regeling is alleen van

toepassing als de handicap zoda-
nig is dat de telefoon niet of nage-
noeg niet zonder hulpmiddel kan
worden gebruikt. Gehandicapten
die van de bruikleenmogelijkheid
gebruik willen maken, kunnen
daartoe een verzoek richten tot de
directeur van het telefoondistrict
waar zij onder vallen.
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Leergang,,lntelligente Flexibele
Produktiesystemen"

De aÍdellng voor Regeltechnlek van het Konlnklllk lnstltuut voor lnge'
nleurs Klvl en de vaksectle Regel- en lnÍormatletechnlek van de Ne-
derlandse lngenleuraverenlglng NIRIA organlseren met medewer-
klng van de verenlglng ,,Het lnstrument" de leergang ,,lntelllgente
Ílexlbele produktlesystemen" op 22 en 23 eeptember a.s., gelllktlldlg
met de tentoonstelllng ,,Het lnstrument" ln het RAI-CongrescentÍum
te Amsterdam,

Rijksinkoopbureau op,,Het lnstrument"

ln het haÉ van de tentoonstolllng ,,Het lnatrument", dle van 21 Um 29
september ln de RAI to AmstoÍdam wordt gehouden, lB het ,,Kennl-
spleln gesltueerd. Op dlt lnÍormatleí centrum le een grote ver3chel.
denheld aan lnstantles en verenlglngen vertegenwoordlgd om de be-
zoekers en exposanten zoveel mogell|k lnÍormatle te kunnen ver-
schafíen,

Vele uiteenlopende produkten zul-
len met geautomatiseerde syste-
men worden gemaakt. Alleen een
flexibel produktiesysleem is in
slaat kleine series van zich steeds
wijzigende produkten tegen lage
prijzen te vervaardigen. Om de me-
chanisatie van het oude fabricage-
proces volledig te benutten, was
men gedwongen het aantal varia-
ties in de produkten zoveel moge-
lijk te beperken om de series zo
groot mogelijk le houden. Dit wordt
steeds moeilijker, daar de mogelijk-
heid van en de vraag naar nieuwe
produkten sterk toeneemt. Ook in
andere, vroeger nauwelijks ge-
automatiseerde produktieproces-
sen, zoals in de agrarische sector,
neemt de wens naar eÍÍiciëntiever-
hoging en optimalisering toe. Te-
vens worden de eisen die men aan
de produktie stelt wat betreft be-
trouwbaarheid en nauwkeurigheid
steeds zwaarder, mede omdat de
produkten complexer worden,
waardoor de kwaliteilsbeheersing
moeilijker wordt.

De invoering van sensoren en intel-
ligente signaalverwerking kunnen
het produktie-apparaat de moge-
lijkheid geven zich aan veranderde
omstandigheden aan te passen om
zo aan de gestelde, hogere eisen te
voldoen. Zowel voor de Ílexibiliteit
als voor de beperking van de kos-
ten is een modulaire opbouw van
het produktiesysteem noodzake-
lijk. Het is het doel van de leergang
de bovengenoemde Íacetten van
het modernè produceren o.a. aan
de hand van enkele praktijkvoor-
beelden te belichten.

De kosten voor deze leergang be-
dragen, inclusief consumpties,
Í 200,- voor Klvl/NlRltuBlRA/STI/
VVTI-leden, f 270,- voor niet-le-
den en Í 70,- voor studenten. Te-
vens ontvangen de deelnemers de
teksten van de gehouden voor-
drachten.
Men kan zich aanmelden vóór 8
september a.s. bij het NIRIA-bu-
reau, postbus 84220, 2508 AÉ
's-Gravenhage (070) 5221 41 .

Het Rijksinkoopbureau is dit jaar
voor het eerst in dit centrum verte-
genwoordigd. Het RIB is belast met
de aanschatfing van goederen en
diensten voor de rijksinstellingen.
Door de ministerraad zijn hier dit
.iaar twee nieuwe taken aan toege-
voegd. Dit betreÍt de voorbereiding
van het betretÍende aanschaflings-
beleid en een bijdrage aan de coör-
dinatie van dit beleid. Voor de be-
hartiging van deze nieuwe taken is
er een nieuwe eenheid opgericht
onder de naam ,,Beleidsontwikke-
ling en Marktbewerking".
Naast de bestaande contacten op
,,microniveau" tussen inkopers en
leveranciers, is er meer dan voor-
heen een afstemming nodig van
enerzijds de wensen van de afne-
mers inzake het aanschaffingsbe-
leid en anderzijds de mogelijkhe-
den van leveranciers en fabrikan-
ten. Daar ongeveer 25o/o van de
aankopen door het Rijksinkoopbu-
reau geleverd worden door expo-
santen van ,,Het lnstrument", is de
tentoonstelling voor het RIB een
ideale ontmoetingsplaats voor
overheid, aÍnemers en leveran-
ciers.

Voor een beter conlact en een be-
tere overdracht van kennis tussen
wetenschap en bedrijÍsleven, zijn
medewerkers van het TNO en van
de lransÍerpunlen van de Techni-
sche Hogescholen en van de uni-

versiteiten van Groningen, Leiden
en Nijmegen aanwezig. Van het Mi-
nisterie van Economische Zaken is
de Rijksnijverheidsdienst verte-
genwoordigd. Deze dienst is spe-
ciaal ingesteld ten behoeve van de
middelgrote en kleine industrie en
het producerend ambacht. Men be-
vordert kennisoverdracht en geeft
voorlichting en advies zowel op
technisch als op economisch ter
rein.

Diverse verenigingen, waaronder
de Koninklijke Nederlandse Che-
mische Vereniging, de Landelijke
Vereniging van Opratie Assisten-
ten, de aÍdeling Nederland van de
lnstrument Society of America en
de Vereniging van Medische Ana-
listen zijn vertegenwoordigd voor
contact met beroepsgenoten. Ook
buiten het Kennisplein exposeren
niet-commerciële deelnemers,
zoals de afdeling voor Biomedi-
sche Technologie van de TH Deltt,
de afdeling Medische Technologie
van de Rijksuniversiteit Leiden, de
dienst voor het lJkwezen, het labo-
ratorium voor Ruimte-onderzoek
en de Nederlandse Trombose-
stichting. Op deze wijze wordt de
overdracht van kennis tussen over-
heid, wetenschap en bedrijÍsleven
in het belang van de instrumenlen-
branche in het bijzonder en de eco-
nomische bedrijvigheid in het alge-
meen bevorderd,

PBNA komt met studieregeling voor
werkloze jongeren

Konlnklllke PBNA te Arnhem heeft ln augustus een studleregellng
voor werkzoekenden van 17 tot en met 25 laar geïntroduceerd. Met
deze studleregellng, die de naam ,,Startblokken heeft gekregen, wll
PBNA jonge werkzoekenden ln de gelegenheld stellen tegen lagere
kosten dan normaal verder te leren.

De Startblokken-regeling omvat
onder meer een korting op de les-
gelden van twintig procent, een af-
studeerpremie van vijf procent en
hulp en informatie bij het aanvra-
gen van studieÍinanciering. De re-
geling geldt voor het gehele oplei-
dingsprogramma, dat meer dan
285 algemene en gespecialiseerde
opleidingen omval.

Om gebruik te maken van de stu-
dieregeling mogen cursisten bij de
aanvang van de studie niet jonger
zijn dan 17 iaar en niet ouder dan
25 jaar. Bovendien moeten zij als
werkzoekende staan ingeschreven
bij het Arbeidsbureau, of een uitke-
ring krachtens de Bijstandswet ge-
nieten. Een andere voorwaarde is
dat de cursist een studie kiest die
redelijkerwijs past bii haar oÍ zijn
vooropleiding.

Cursisten die van de regeling ge-

bruik maken, kunnen in een groot
aantal gevallen een overheidsbij-
drage in de studiekosten verkrij-
gen. Deze bijdragen worden ver-
strekt door de Arbeidsbureaus
(Studiekostenregeling Werklozen)
en vrijwel alle provincies (provin-
ciale studiefondsen). Cursisten die
hiervoor niet in aanmerking komen,
kunnen - wanneer zij aan bepaal-
de voorwaarden voldoen - een te-
gemoetkoming in de studiekosten
aanvragen bij het Ministerie van
Onderwijs en Wetenschappen.

PBNA heeft daarom in de brochure
over de,,Startblokken"-studiere-
geling een,,Subsidiewijzer" opge-
nomen. ln deze subsidiewijzer wor-
den de voorwaarden voor de ver-
schillende studieÍinancieringsrege-
lingen omschreven en wordt te-
vens informatie gegeven over de
aanvraagprocèdures die moeten
worden gevolgd.

Wang Labs maakt gebruik van een nieuwe technologie om halfgeteiderge-
heugens op een printkaart te monteren. De geheugens worden op éen
substraat bevestigd, dat vervolgens vertikaal op een printkaart kan worden
gemonteerd. De hierboven afgebeelde geheugenmodule heeft een capa-
citeit van 1 Mbyte en neemt op de print slechts í,9 bij7,6 cm in beslag.
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Nieuwe autotelefoons

PTT-Telecommunicatie heeft Sie-
mens en Philips opdracht gegeven
de abonnee-apparatuur voor de
tweede generatie autotelefoon te
leveren. De order voor beide fir-
ma's omvat 2500 appaÍaten. De
apparaten van de twee leveran-
ciers verschillen qua uiterli.jk, maar
hebben dezelfde f uncties.
ln september a.s. wordt in Rotter
dam begonnen met de bouw van
de nieuwe aulolelefooncentrale,
die is berekend op 50 000 abon-
nees. Verwacht wordt dat deze
centrale in de tweede heltt van
1984 operationeel is. Zowel in de
centrale, als in de eindapparatuur
zijn voorzieningen getrotfen die
misbruik van de autoteletoon te-

gonnen met de vernieuwing van de I EIAJ acGeptgeft
ÍJEdSll{Sf ïlJ[.iï:H:'.iï'?; ] t ec-normén

gengaan. De nieuwe autotelefoons
zijn voorzien van een zogenaamde
gecombineerde telemicrofoon
(hoorn) met een ingebouwd toet-
senklavier en display (uitleesmo-
gelijkheid). Siemens levert daar-
naast nog een toeslel met een van
elkaar gescheiden bedieningspa-
neel en hoorn. Dezend-.ontvangin-
stallatie van de nieuwe apparaten
is lichter dan die van debestaande
autoteleÍoon.
lnmiddels is in Rotterdam ook be-

De dame op bijgaande íoto heeft in
haar rechterhand het Siemens-ap-
paraat en in haar linkerhand het ap-
paraat van Philips.

gebruik wordt genomen, is het de
bedoeling het ,,oude" net vooral te
bestemmen voor abonnees die ook
van het apparaat gebruik maken
als ze in Luxemburg, Oostenrijk en
West-Duitsland reizen. De gebrui-
kers binnen Nederland worden ge-
stimuleerd over te stappen op de
tweede generatie, wat een vermin-
dering van de stagnatiekansen op
het eerste net tot gevolg zal heb-
ben.

De EIAJ - de ,,Electronic lndus-
tries Association of Japan" - heeft
besloten de |EO-normen (lEC -
,,lnternational Electrotechnical
Commission") voor compact cas-
settes ook voor de Japanse Íabri-
kanten te accepteren. Met de nieu-
we E|AJ-standaard CP-450-5/31
sluiten nu ook de Japanners zich
aan bij de internationale CO-nor-
men.

Excursie,,papierloos uitgeven"
De AÍdeling Sectie lnformatietech-
niek van het Koninklijk lnstituut van
lngenieurs en het Nederlands Ge-
nootschap voor lnformatica organi-
seert op dinsdag 27 september een
excursie naar Ti.jl Datapress te
Zwolle. Deze uitgeverij heeft erva-
ring op het gebied van moderne
communicatietechnieken en data-
bankprogrammatuur, alsmede de
toepassing daarvan in nieuwe me-
dia. Voor medewerkers van organi-
saties die overwegen dergelijke
communicatiemiddelen in de toe-
komst te gaan gebruiken, of die
naast een overzicht van de moge-
lijkheden een beeld willen krijgen
van een aantal technische achteÍ-
gronden en de in een praktijksitua-

I tie opgedane ervaringen organi-I seert ASI een excursie naar dit be-

I ori;t.

Aan de excursie kan worden deel-
genomen door leden van het KlVl
en het NGI en door overige belang-
stellenden. De kosten bedragen
Í75,- voor leden van genoemde
verenigingen, f55,- voor studen-
ten en Í 1 25, - voor overige belang-
stellenden.

Aanmelding dient te geschieden
voor '13 september bij Anne Marie
Adam, Rekencentrum Rijksbelas-
ting Administratie, Joost v.d. Von-
dellaan 14, 7314 PE Apeldoorn
(055) 781 15s.
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Zaken nieuws

Vector lntenational woÍdt sinds 1

auguslus 1983 rn Nododand verl6-
g€nwoordigd dooÍ lnt lllgrnt Syr-
tcm3 BV to Br€da. Hal l.vorings-
programma is higrme€ uitgebreid
tot complete microcompuler pro-
cosbosturingssyslemen op euío-
kaarl tormaat.

lnl.: lnlelligf,nl Syslems BV, psl-
àss 4982, 4803 EZ Btsdd
(076) 224t82.

Nasd do RiFwijkss ílrma Rodolco
BV, he€fi sinds koíl ook Aurlcmr
BV ds vertogonvíooídiging van hel
complslo hallgeloid€rprogramma
van Fairchild. Dil vG€lomvattond€
píogramma sordt dooí Audgma
onder8tgund door een uitgebreide
voorraad €n technischg ond€rslou-
ning voor produklon als linoairg
analogo compononlan (spannings-
rsgslsars, hyb.ids, OpAmps. inl€r.
íec€s on:.), digitala componsnlan
(TTL zlLsxr-roeks. F !00K ECL,
High Speed CMOS, CMOS 4000-
í€oks, Fast Producls) sn micro-
computoíslprocessoren (F387r-,
F8', F16000- en F6800-sorio).

lnl.: Au.iema Nededand 8.V.,
D@n,akkorsweg 26, fi42 MP
Andhoven (Aq 81'65 65.

Tr.nd Group llrdarllnd BV is de
naam van osn groep inlensiol sa-
monwerkondo b€ddjvgn diazich op
eon prolessionglg wrjzo b€zighou.
don mot de advisoring sh vgrkoop
van compuleGyslgm€n, sotlwaíg.
Íandapparaluuí 9n Supplios aan
h6t midd6n- en kl6inbodriiÍ, het on-
d€rwiis on d€ p€rsonal-gobruiker.
Thans zi,n de volgondg bodriivon
aangasloton. Microg la schredam.
Caicom teGoud8, Compu Systems
te Borgon op Zoom, Solution Oats
Systems te Amslerdam, Micío Dy.
namica l0 Eindhovon en Hobbslink
Computers ls H€ngelo.
M€t ingang van 'l luli 1983 is h6l
hooídkanloor van Trgnd Group gs.
vgstigd op hgl b€drijvgntgrísin .,do
Ugsbosctr" l€ Niouw€goin.

lnl.: T.end Grcup Neda and BV,
Rav€nswede 78, 3/.39 LO Nieuwo-
g6in (030) 89 38 90.

Dallpolnt 6n Taknalron maken
bekend dal zrl in vergaand€ staat
van ondgrhandeling ziJn vooí hel
oprichton van een naguw bsdnll dat
zich hootdzskeliik zal gaan richlan
op do ontwikkgling sn verkoop van
píoduklen v@r d6 loloÍooncommu-
nicatio markt draaigndo ond€r Da-
iapoint appaíatuur. Aan dil ni€uwe
bodríl zal worden vgrkochl Dala-
point s Communicalions Msnag€-
mgnl Products oivisie. Een inl6n-

lisv€rklaíing wsrd daarto€ alop 13
mei j.l. gstgkend.
Hgl nieuwo bedíiiÍ zal Íekn€kron
lnloswitch gaan hglen. g€liik aan
hot hooÍdprodukt dal Datapoinls
communicalie managomenl pro-
ducts divisio sinds 1976 veíkoopt.

lnl.: Oata@int Nede and 8V, Kam.
p€nringweg 47, 28U) PE GoudE
(01820) 29 455.

D6 Enoelss ,abrikanl van handter-
minalíMrcíolin Syslams Ltd hg6íl
met de N6dorlands6 b€díijven
Comsys BV €n DMS Aulomation
Bv ovoroenslemming bargikt om
gezamenliik lcrolln Sy.i.mr
Europo op la richlen. Dit niaurvg
b€drijÍ zal de bslangen ven OEM-
partn€/s op hot Europosa vÉslo-
land coördineron, ni€uw6 OEM.
padners s€l€ctaron en aanslellgn
6n oploidingen verzorggn.

lnl: Mictolin Systerns Eutop€,
Winthontlaan 1, 3526 KV Utrccht
(OU) 888578, tx: 7U61.

ITT Slandard tLdadand heol hot
levoringsprogramma uilg6brsid
mol Lumbetg rolaisvogtsn, con.
ngcloran an prinlaansluitmat€ria-
lan, l,y6rl6r sole€rgere€dschappsn
an Mullicoíe soldeeöonodi.gdhg-
den.

lnl.: ITT Multicpm@nenls. postöus
118, 27@ AC Zoetenneot
(079) 410224.

Sinds kon bohaíigt Camrtlc Elac-
t.lc BV in Nodedand da bslangon
ran Schiele lndusl ewa*a AmbH
E Co KG. g€n labriksnl van elaktro.
technischo en elektronisch€ pro.
dukton op hot gobiad van laag-
spanningsschakolmalsriaal sn
glektÍonische .elais en bealunn-
9en.

lnl.: Coflalic Électnc BV. postbus
377, 7ffiN Enschede
(053) 3t 5O2O.

Na gan rocanlg naamsvarandering
van h6t m6Ík SE Lab3 (EMl) Lld ln
Thom EMlOalst€ch Lld zullon Sy§.
líon Donngt vooding€n voortaan
,,8Íkomstig ziin van Thom EMI
Technology 6màH Genoemde
produkten troídgn in Nedsrland ex-
clusioí vortogenwoordigd door h€t
vijllig ,aar b€staande lntlchml|
BV. Ook hestt lnlochmij d€ vorto-
g€nwooídiging v€rworv.n van zgn.
@mpulgí pow€r modules vgn hgl
Í8bíikaal ,so.ag.

lnl. : lntechmij, H@karcp€lstrual
68, Den Haag (0m) 251212.

Cursugsen
CAD/CAM
FDO Bv en 13P Rsadgsvend lnge.
nieuísbuÍ€au 8V. Organisatigs di6
advisgren op h6l gobisd van com-
putg190616und plannsn, onlworpsn
en labdc€ron, oíganiseeí in sa-
mooworking ínol CIAD. de voí6nr-
ging voor compulorto€passinggn in
d€ inggnieurspíaktiik, oen aanlal
CAD,CAM'cursussen. ln mot€l
Nuld6 gseÍl mgn op l2 on 13 ssp-
lemb€r sn op 1 0 9n 1 I oktober gen
managorscursug en oP 14...16
soptember 9n 12...14 oktober 89n
O€bíuikorscur$s.

lnl.: FOO Technischa Advisolts
BV, oostbus 379, toOO N A,r,sleï
darn

Opleldlngen
Mlkrocentrum
Oe aÍdoling Opleidingen van hsl
Mikíocsntrum h6gtt voor g6ínl6ras-
ssgrdgn haar programma v@r hel
sludie,aar 1983-1983 klaar lbgèn.
D6 krachl van d6 cursusson en op,
leidinggn van het Mikíocantrum is
vooral g€lsg€n in de mgl zoíg 9s-
koz€n docanlen, dio hun sp€cialis-
me Ínede vanuil hun ,argnlange
praRischg ervaring aan da cursis-
l€n ovord.agon. Vooí dil studi€,aar
rijn cursws€n op hel gebiod van
kwalitoilsbohe€rsing sn micropío.
c€ssoran bijzondare aandachl
waard.
Dg modulaiíe opbouw van de cur-
sussen slelt h€t Mikrocentrum in

staat spscaaal aangepaste en op
bgdriivgn aí96stomd€ cursuss€n
en bijscholingsprogramma's te or.
gAnrs€a€n.

lnl.: Mik.eontrufi, aÍd. opledin-
gen, Xruiss/,aat 74,5612 CJ Eind-
hoven (U0) 1:)2503.

NOS klest Phlllps
TV-omroepetudlo-
appaÍatuuÍ

Op 2 juni jl. wordon liÉons hel
n oojaarliiksg lnternalionale Tele.
visi€ Symposium le Monlígux
(Zwitsoíland) contraclan g€lekond
lusson Philips en de Nederlandse
Omrosp Stichling. voor d6 lolaal-
waarde van ongovgoí 17 miljoon
0uldon.
Hgl b€lreÍl higr ds levgíing van ap-
paraluur en het installgren en be-
d.iilsvaaídig oploveíon van:
- dris band-nabsworkingsoonhe-
dan:
- díie oindregies;
- lwoe nieuwe niouwsstudio s.

Hiermode hegÍt d6 N€derlandse
Omío€p Strchlrng, evgnals bij óg
studio s 3 en 4 ook vooÍ dedrig Ein.
drggi€g 6n do twe€ nrauwlisludio s
gekozsn voor hgl nieuwe Philips
LoK6-camorasystegm. O€zo ni6u-
w€ contíaclan bígngon hal lolale
LoK6-camerab€stand binn€n de
N€derlandse Omroep Stichting op
21 sluks-

Elektronica vacaturebank
Geziofl hat g@le a€ntel lositiavo rc,ectias heàÉDn w€ b$lotsíl v@doÍ*J
d@r te gaan mol de vacatu,abank v@t t&l:nici di€ wotl( zml<en ol ven
baan willon verandëDt1. Elenronica-abnnees kunnen qruds gebuk
/,,aken van deze diensMetfuling.
Hal adrcs v@r .saclies si daolnamelofinulioen is:
Kluwet Techn iscie TEsdltillsn.
Redaclíescc.otdriaal,
&stbus 23,
7.W eA Devonlet
(os7n) 91374.

llTs'eÍ .lektronlca
25iaaÍ, mgt bregd iniorossogguod zo6kl n6rk In hard-/softwaro-ontwik-
ksling. Boroid lol h€l volgon van curEusson, doSgewen8t tol veíhuizen.
Briovgn ondeÍ no. E804.

HTS'er Elektronica

28laar, wonend in Hel Gooi. 4 lr. erv., ksnnis van analogo, digitalo 6n
micíoprccasson€chniekon. Basic on assomblor, organisatodsch ve.-
mogsn, posali€vo instglling. Zookl passoode werkkring. lieÍsl proc6s.
aulomatigeíing.
Bíreven onó€r no. El710.

HTS'er Elektronica

27jaar, zo€kt na 3t 2laar op projoclbasis wertzasm le ziin g€lvoogt in
onlwikkglsscto. sgn vasle baan. Hed€n v€rantwooídelÍk voor produk.
linnovalie in landbouwsoclor d.m.v. microeloklr.; broed intore$9€g€-
bied. boroid lol vgrhuizen.
Bíievon ond€r ho. E1702.
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met SlEmE[5 Èn h[E,
oÍ ÍupuÍiteitsmeting

stunduurd
uls Eiltru.

Model 5601
Easisnauwkeur ighe id
Met extra hFE meting
Prijs excl. BTW.
Model 5605
Basisnauwkeurigheid
Met extra hFE meting
Prijs excl. BTW.

: O,1Ya
: 0- 1000.
: Hfl. 235,--

: 0,57o
: 0. 1000.
: Hfl. 179,--

Model 5801
Basisnauwkeur igheid
Met extra capaciteits-
meting
Prijs excl. BTW.

Model 5805
Basisnauwkeurigheid
Met extra capaciteits-
met ing
Prijs excl. BTW.

BEREIKEN
r OC en AC spanning
o DC en AC stroom
r Weerstand

. Geleidbaarheid
a Diode test
o hFE
. Capaciteit

100uVtot1000V
0,1 !A tot 1 0 A.
'100 mOhm tot
10.000 MOhm.
0,1 nS tot 2 !S.
1 mA.
0. 1000.
1 pF. 20rF.

0,lv"

I pF tot 20 uF
Hft. 249,--

0,57"

I pF tot 20 !F.
Hfr. 194,.-

De pocketmultimeterc van CIE hebben werkelijk iets nieuws te
bieden.
Namelilk de volgende combinatie van:

o Een centrale bereikschakelaar met vrijloop, waardoor snel en
zonder de contacten te gebruiken door de bereiken geschakeld
kan worden. Deze unieke eigenschap in combinatie met
gouden contacten waarborgt een lange levensduur en stoÍings-
vrije werking.

r Standaard hebben de meteÍs een Siemensmeetbereik, waarmee
zeer hoge weerstandswaarden gemeten kunnen worden (tot
10.(X)0 MOhm). Verder standaard hFE oÍ capaciteitsmeting.

r Hi en Lo Ohm meting.
o Diode test.
o Standaard toebehoren van tas. meetpennen, batterij en

Nederlandse handleiding.

B0n
Stuur mij uitgebreide informatie over model

Naam
Firma/lnstelling: . . .

Afdeling:
Adres:.
Woonplaats:.
Postcode:. . . Tel

Bon in gefrankeerde envelop naar:
Klaasing Electronics, Beneluxweg 27.4904 SJ Oosterhout

PROF€SOTELE CLÉCTRONISCHE COMPONENÍEN, MEEÍAPPABATUUF EN VOEDINGTN

HHIsINE EEÍTRONIs B.U.E BENELUXWEG 27, €04 SJ OOSÍEBHOUT, HOLTAND, IET 01620 51400, ÍELEX 54598

BETER

Beter zijn dan een ander is een heilige wet in de
elektronika. Daar streeft u naar, dat realiseren wij in
onze Varicon-kasten. Samen kunnen we dus
zorgen voor een beter produkt. Een produkt dat er
beter uitziet, waar beter mee te werken is en dat
beter aansluit op bestaande en toekomstige
hardware.
Belangstelling voor beter? De bon brengt alle
informatie.

Naam ..

BedrijÍ
Adres .....

Postcode

o Plaats

Postbus 28 - 5460 AA Veghel
Tel.: 041 30-66960/63681 Telex 50045

l-
MINKELSIVIÍ)

PLAATWERKBV

--r---- ---- -=><l

t§--iLrYnl

t

-I--I-III

INFO-BON



lng. A. WIEGMANN ELEKTRONICAS3I1T 11

a
ÉH
trlFI
H
É
ET
C'
Ft
É

f;

€

Dynamische
64 Kbit RAM'S

citeit van maximaal ongeveer 80 fF (=
80.1 0-15 F) bevat iedere geheugencel nog
een schakeltransistor TS (Íig. 1), die de in-
Íormatie vanaÍ de bitlijn naar de condensa-
tor stuurt oÍ omgekeerd, als tenminste de
kieslijn (woordliin) op de juiste potentiaal
ligt,

Deze dynamische één{ransistor-cel vindt
men tegenwoordig algemeen in VLS-gein-
tegreerde halfgeleidergeheugens, omdat
andere schakelingen, bijvoorbeeld dyna-
mische drie-transistor-cellen, maar ook
statische geheugencellen, aanzienlijk
meer plaats innemen en juist dat heeÍt het
realiseren van geheugens van de hier be-
schouwde grootte-orde tot nu toe verhin-
derd.
De geheugencellen zijn op de chip aange-
bracht in de vorm van matrices. ln Íig. 2
wordt alleen het principe geïllustreerd. ln
de regel wordt de geheugenmatrix ver-
deeld in deelmatrices, waarvan de grootte
en de rangschikking per fabrikant verschil-
lend is, omdat aÍhankelijk van de conÍigu-
ratie kortere woord- en bitlijnen kunnen
worden bereikt. Kortere leidingen hebben
een kleinere leidingcapaciteit met als re-
sultaat kortere vertragingstijden en een be-
tere signaalherkenning op de bitlijn.
Omdat de inÍormatie als lading in een con-
densator wordt opgeborgen, treedt er na
verloop van tijd inÍormatieverlies op van-
wege lekstromen. Daarom moet telkens in
een zogenaamde reÍresh-cyclus de verlo-
ren gegane lading worden vervangen.

WERKING

Een geheugenbouwsteen met 64 K woor-
den heeft een adres van 16 bit nodig om elk
woord aan te spreken. Om de grote inte-
gratiedichtheid van dergelijke geheugens
ook echt te kunnen benutten moeten ze in
zo klein mogelijke behuizingen worden on-
dergebracht. Maar die hebben geen plaats
voolI 6 aÍzonderlijke adresaansluitingen.
Daarom vindt de overdracht van adressen
naar de geheugenbouwsteen plaats in

De grootste op dit moment in de handel
verkrijgbare willekeurig toegankelijke half-
geleidergeheugens (RAM's) zijn dynami-
sche NMOS-geheugens met een capaci-
teit van 64 Kbit. Ze zijn in de regel georga-
niseerd in 1 bit woorden (64 K x 1), maar
een aantal Íabrikanten heeft al geheugens
aangekondigd met 16 K woorden elk van 4
bit (16 K x 4). Dat echter terzijde.
Voordat we nader ingaan op de geheugen-
lC's van de verschillende Íabrikanten en
hun eigenschappen wordt eerst een korte
uiteenzetting gegeven van de opbouw en
de werking van dynamische RAM's.

OPBOUW VAN DYNAMISCHE RAM'S

ln de dynamische NMOS-cellen van de
hier beschouwde halÍgeleidergeheugens
bestaat het eigenlijke geheugenelement
uit een condensator. De daarin opgebor-
gen lading vertegenwoordigt de inÍormatie.
Behalve deze condensator met een capa-

Fig. 1. ln dynamische RAM's vindt men te-
genwoordig hootdzakelijk de ééntransistor-cel,
waarin de intormatie in de vorm van een la-
ding in de condensator C wordt opgeborgen.
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Techniek en produkten

De dynamische 64 Kbit RAM, een sleutelbouwsteen voor
halfgeleiderfabrikanten en gebruikers, is inmiddels marktrijp
geworden. Dat heeft zowel betrekking op de verkoopcijfers (1982: 61
miljoen, 1983: al 164 miljoen) als ook op de techniek. Het beheersen
van een massaproduktieproces voor halfgeleider-componenten met
niet minder dan 100 000 transistortuncties brengt namelijk nogal wat
problemen met zich mee. lnmiddels bieden haast alle belangrijke
halfgeleiderproducenten dynamische 64 K RAM's aan. De
beschikbare typen hebben echter s/echts één kenmerk gemeen: de
capaciteit van 64 Kbit, Voor het overige kunnen ze in alle denkbare
parameters van elkaar verschillen, Het is dan ook geen wonder dat
de gebruiker al snel niet meer weet waar hij aan toe is. ln het
onderstaande artikel wordt een systematisch overzicht gegeven van
voor de gebruiker relevante technische informaties van
beschikbare dynamische 64 K BAM's, waardoor het kiezen,
ontwerpen en ontwikkelen van geheugensystemen wordt
vergemakkelijkt.

Fig. 2. De geheugencellen zijn in de vorm van matrices op de chip gecombineerd. Een geheu-
genmatrix is op zichzelf verdeeld in deel-matrices, waarvan de grootte en de configuratie per fa-
brikant verschillend is. Afhankelijk van de configuratie ontstaan er kortere woord- en bitlijnen
waarvan de capaciteit invloed heeft op de toegangsvertraging.
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Eurocard Connectors volgens IEC 130,/DIN 41612.
geperst. Solderen overbodíg.Een uniek

van Action Pin kontaken, die uiterst nauwkeurig simultaan in de príntkaaÍt worden

en bandkabels wordenMODU MT connectoren. Geavanceerd moduÍair verbindingssysteem volgens het kontaktpen-boxkontakt
sfunuttaan veÍbonden

uitgebÍeide programma bandkabel connectoren. Tijd- en kostenbesparend. Leverbaar íflelgetnlegÍeeÍde polarisatie.LATCH connectoren. Het meest
Verkíjglaar in 10- 64 posities.

DIP-Switch prinschakelaaÍs. Een nieuw assortiment printschakelaars , met vertinde kontakten.
kontakdruk: geen oxidatie, geen vuil, gasdichte kontakten en geen flux-behvloeding meer

Eet grSte qrg.a4lvqq4$P l\íet ca. 100.000 produkten
op de plank is AMP verreweg de grootste connectoren
leverancier met het breedste pÍogramma. Er is dan ook vrijwel
niets op helgebiedvan verbíndingen voor de elektrotechniek en
de elektronika dat AIVIP u rielleverenkan.U zelfuer 4
voorbeelden uit een rijk scala mogelijkheden, maar er is meer:
een zeer bt eed assortiment AI\íPLINIITE-connectoren (HD20)
en uiterst voordelige Diplomate I.C.-voe1ies.

U profiteert het meeste van degrolekeuze-
mogelijkheden als u al in het eerste stadium van uw researó

enlof produl«ie eenberoep op orue deskundigheid doet. En als
onze uit vooffaad leverbare produkten u geen soelaas bieden,
dan kunnen wij ook perlect maatwerk voor uw maken.

AIs u vandaag nog de bon instuurt, dan hoort u daar
binnen luttele dagen meer over.

Hoe eer:dertÍtucontact
hoe baquwverbindtng

t-
E Stuur mij uw documentatie over,

E Eurocard Connectors tr MODU MT connectoren E LÀTCH connectoren E DIP Switch printschakelaars.
n AMPLIMITE HD 20 miniatuurconnectoren
! Diplomate LC.-voajes

E Liever spreek ik met een van uw deskundigen. BeÍ mij voor een afspraak

Naam bedriji

Kontaktpersoon,

funlde

StÍaat,

Fostcode en plaats,

Deze bon in een ongefrankeerde envelop sturen naar:
AMP Holland BV, Antwoordnummer 109, 5200 AC 's Hertogenbosch.
Er hoeft geen poslzegel op.

A]UIP
[mpliuEÍstl

ÀMPHollandBV
Telefoon, 073 - 20 09 11

DivGie, AMPLIVERSAL
Telefoon, 073 - 20 08 88

Rietveldenweg 32
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twee Íasen: in de eerste fase wordt de ge-
wenste rij geadresseerd (,,row address")
en in de tweede Íase wordt de gewenste
kolom geadresseerd (,,column address"),
telkens samen met een bijbehorend klok-
pulssignaal ,,Row Address Strobe" (RAS)
en ,,Column Address Strobe" (CAS). Bijal-
le geheugenoperaties wordt telkens een
door het rijadres bepaalde woordlijn ge-
activeerd, waardoor de daarop aangeslo-
ten geheugencellen hun lading aÍgeven
aan de betretfende bitlijn (Íig. 2), Daarna is
er in de geheugencellen geen inÍormatie
meer aanwezig en men spreekt dan ook
van destructief lezen. Nadat de leesver-
sterkers een ,,nul" oÍ een ,,een" hebben
herkend, wordt deze inÍormatie tussentijds
opgeborgen in een register. Tijdens het
lezen oÍ schriyven wordt dan door het ko-
lomadres een bit uit het register gekozen
en eventueel veranderd (schrijven) oÍ uit-
gevoerd (lezen), en daarna wordt de in-
houd van deze registergroep terugge-
schreven in de geactiveerde rij (row). Be-
staat een geheugenwoord uit meer dan
één bit (bij 16 K x 4 conÍiguratie), dan vindt
deze bewerking voor alle bits van een
woord parallel plaats, waarbij het aantal
kolomadressen dienovereenkomstig is ge-
reduceerd.
ln de reÍresh-cyclus wordt aan de afzon-
derlijke bits niets veranderd, omdat hier al-
leen door intern lezen, versterken en op-
nieuw inschrijven telkens de door lekstro-
men aÍnemende lading van alle geheugen-
condensatoren van een rij opnieuw op de
juiste waarde wordt gebracht. Daarom be-
hoeft in dit geval ook geen kolomadres te
worden toegevoerd.
Vanwege het destructieve lezen moet er bij
dynamische RAM's op worden gelet, dat
een eenmaal geactiveerde bouwsteen
lang genoeg actiel blijft. ls de actieve perio-
de te kort (wordt het oproepen van de infor-
matie uit het geheugen bijvoorbeeld onder-
broken) dan kan daardoor de inÍormatie
van een hele rij verloren gaan omdat er dan
geen informatie meer wordt teruggeschre-
ven. Wordt echter wel aan deze voorwaar-
de voldaan dan kan men de signalen RAS
en CAS zelÍs gebruiken voor twee-dimen-
sionale decodering in geheugenmatrices,
alhoewel dat uit het oogpunt van vermo-
gensopname niet de meest optimale op-
lossing is.

TMS 4416, een 16 Kx4 DRAM van Texas ln-
struments.

BESCHIKBAARHEID

Sinds enige tijd zijn dynamische halÍgelei-
der-geheugenbouwstenen met een capa-
citeit van 64 Kbit in normale produktie-aan-
tallen verkrijgbaar, als men zich tenminste
niet (bijvoorbeeld vanwege bepaalde
bouwsteenspecificaties) heeft vastgepind
op een bepaalde Íabrikant. Tabel 1 geeÍt
een overzicht van de op dit moment aange-
boden (of in ieder geval aangekondigde)
dynamische 64 K RAM's voor industriële
toepassingen, in deze tabel nog zonder
enige aanduiding van snelheid, dissipatie
oÍ behuizingstype.
Niet oÍ niet meer in de handel zijn de in ta-
bel 2 aangegeven 64 K DRAM's.

AANSLUITINGEN EN BEHUIZINGEN

De 64 K RAM's zijn niet plotseling uit de he-
mel komen vallen maar vormen een verde-
re ontwikkeling van de tot op het moment
van hun verschijnen sterkst gei'ntegreerde
geheugens, de dynamische 16 K RAM's.
Omdat de nieuwe bouwstenen zo goed
mogelijk compatibel moeten zijn met de

Fig. 3. Dynamische 64 K RAM's worden aangeboden in D|L-behuizingen. De uitvoering met de
organisatie 64 K x 1 bevindt zich in de 16 polige behuizing, die met de 16 K x 4 organisatie is
ondergebracht in de 18-polige versie.

nrsn-/ttc mo$o(0V) 6Ë

oet

oQ2

WE

n73

A6

À5

AI

Ucc

moso(0V )

oet

c73

003

AO

AI

A2

A3

A7

oin

W Dout

A6

À3

A1

A5

AO

À2

Àt

Ucc

t2 5

6 t3

7

fabrikant typen

Fairchild
Fujitsu

Hitachi

lnmos

lntel
lntermetall
Mitsubishi
Mostek
Motorola

National
Semiconductor
NEC
oki
Siemens
Texas lnstÍuments

Thomson-CSF

Toshiba

F 4164
MB 8264, MB 8264A1)
MB 8265, MB 8265A1)
MB 8266A1)
HM 4864, HN 4864A1)
HM 4865A1)
tMS 2600
tMs 26201)2)
i 2164A
tTT 41641)
MsK 4164, MsK 4164N
MK 4564
MCM 6664, MCM 6664A
MCM 6665, MCM 6665A

NMC 41641)
pPD 4164
MSM 3764
HYB 4164
TMS 4164
TMS 44161)2)
EF 6664
EF 6665
TMM 4164

r) aangekondigd 2) 16 K x 4 geheugen

Tabel 1. Overzicht van beschikbare oí aange-
kondigde 64 K DRAM's.

Íabrikant typen

AMD
Fairchild
Fu,litsu
lntel
lntermetall
Signetics
Mostek

Am 9024
F64K
MB 8164
i 2164
ITT 4564
2164
MK 4164

Tabel 2. Overzicht van niet meer beschikbare
of inmiddels teruggetrokken 64-K DRAM's.

vooraÍgaande generatie is de aansluitcon-
Íiguratie al eigenlijk van tevoren bepaald.
16 K RAM chips zijn ondergebracht in 16-
pens dual-in-line behuizingen en hadden in
de eerste generatie nog drie voedings-
spanningen. Deze moesten samen met het
aardniveau worden aangeboden aan vier
pennen op de hoeken van de behuizing.
Moderne 16 K typen hebben nog slechts
éen voedingsspanning, waardoor twee
aansluitingen vrij kwamen. Deze worden
bij 64 K typen gebruikt voor het extra adres-
bit A7 (pen 9) en om eventueel een specia-
le reÍresh-functie mogelijk te maken (pen
1). Alleen op grond van deze historische
ontwikkeling kan worden verklaard waar-
om de voeding ook bij de nieuwste 64 K
bouwstenen (pen 8: 5 V, pen 'l 6: aarde)
volgens JEDEC (Joint Electron Device En-
gineering Council) op deze wijze werd
vastgelegd, lijnrecht in tegenstelling met
de gebruikelijke aansluiting bij logische
lC's (pen 8: aarde, pen 16: 5 V).
Fig. 3 toont de bezetting van dynamische
64 K x 1 en 16 K x 4 RAM's in D|L-behui-
zing.

Nieuwe geheugen-lC's worden meestal
eerst aangeboden in een keramische om-
hulling (,,Cerdip, Side-brazed"). ls de pro-

l6Kxl
61xxt
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REEDRELAIS met 1 kontakt in
dual-in-line-behuizing of met 1 tot 4
vergulde of kwikbevochtigde kon-
takten in 12 mm. hoge uitvoering.

N.V. SMITT RELAIS IN§ÏRUMENTENFABRIEK H.M. SMITT B.V
BREDERODE§TRAAT 188 3720 AC BILTHOVEN - NL POSTBUS 140

2oOO ANTWERPEN TEL. 031 - 16.10.09 TEL: 030 ' 780813 TELEX 47600
tlo

ELA!S

FIRMENGRUPPE ROEDERSTEIN
hoogwaard ige electron ische onderdelen

Kondensatoren; -Íolie/Íolie en gemetalliseerd polyester (axiaal en radiaal vanaÍ RM. 5 mm.),
-polycarbonaat en polypropyleen.

Ontstorings-kondensatoren (X en Y) en - Íilters.
Keramische kondensatoren; -normale, -professionele en -meerlagen uitvoering.
Weerstanden; -opgedampte kool (0,25 - 0,5W), -metaalfilm (1o/o en 5%: 'l OHM - 10 MOHM),

metaaloxydefilm (1,0 - 4,0W) en laagohmige metaalfilm (0,1 OHM - 8,2 OHM).
Cermet trimpotentiometers - bestand tegen vocht en reinigingsoplosmiddelen vlgs. MIL-R-22097

Tantaalkondensatoren;axiaalvlgs. MIL-C-39003/CSR13 en druppel met kunsthars omhuld
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Aluminium elektrolytische kondensatoren; -print, -axiaal en -schroeÍuitvoering.
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duktie eenmaal op gang, dan komt ook de
goedkopere plastic behuizing ter beschik-
king. Men neemt aan, dat het niet lang zal
duren totdat meer dan 50% van de geheu-
gens in kunststof huisjes worden geleverd.
Daarnaast hebben drie Íabrikanten (ln-
mos, Mostek, Texas lnstruments) aange-
kondigd hun chips ook in 18-polige,,Lead-
less Chip Carrier" (LCC) te gaan inbou-
wen.

REFRESH-TECHNIEKEN

Zoals al in verband met de aansluitingen
werd opgemerkt zijn de 64 K geheugens
een verdere ontwikkeling van de 16 K
bouwstenen, Deze laatste hebben een ge-

Tabel 3. Refresh-methoden.

Fairchild F 4164

heugenmatrix met 128 rijen (rows), waar-
van elk binnen 2 ms eenmaal moet worden
geactiveerd om de inÍormatie in de geheu-
gencondensatoren ook onder de meest
ongunstige omstandigheden (aan de rand
van de werkspannings- en omgevingstem-
peratuurspeciÍicatie) niet verloren te laten
gaan. DezelÍde eis wat betreft de reÍresh
(128 adressen in 2 ms) vindt men ook bijde
meesle 64 K RAM's, waarbij daarom in
elke reÍresh-cyclus 512 geheugencellen
moeten worden opgeÍrist. Daarmee pas-
sen deze bouwstenen zonder enige veran-
dering van de externe reÍresh-logica bij het
oudere 16 K concept.
Anderzilds zijn er echter ook 64 K RAM's,
waarbil 256 rijen in 4 ms moeten worden

geactiveerd. Dat betekent weliswaar de-
zelÍde reÍresh-snelheid, namelijk gemid-
deld één refresh-cyclus per 15,625ps,
maar er worden telkens per keer 256 ge-
heugencellen opgeÍrist, hetgeen een iets
kleinere dynamische vermogensopname
van de bouwsteen tot gevolg heeft. Daar-
om wordt in tabel 3 niet alleen aangegeven
hoe de reÍresh is georganiseerd en welke
instructiemogelijkheden er zijn voor de re-
Íresh-cyclussen, maar wordt ook een indi-
catie gegeven van de dynamische energie
per reÍresh-cyclus. Deze wordt als volgt
berekend:

Wdyn,eÍ : (loo,er - loo.o)' tc' 5,5 V met
lDo,er : max. StrOOmopname in re-
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X

8264
8265
82644
8265A
82664

MB
MB
MB
MB
MB

Fujitsu

x

Hitachi HM 4864
HM 48644
HM 48654

x
x
x

x
x
X

X
x

A

0
61
45

lnmos IMS 2600
rMS 2620
IMS 2630

X
x
x

x
x
X

X
X
x

lntel i 21644 X X X 57,2

lntermetall ITT 4164 X X 61,6

Mitsubishi MsK 41 64
MsK 41 64N

x
x

x
x

x
x

x X x1) 50,1
50,1

Mostek MK 4564 X x X 58,6

Motorola MCM 6664
MCM 6665
MCM 6664A
MCM 66654

X

x

x

x
X
x
x

x
x
x
x

57,8
57,8
60,9
60,9

National NMC 4164 X X x 44,3

NEC pPD 4164 x x x 59,4

oki MSM 3764 X X X 44,6

Siemens HYB 4164 X X X 31,6

Texas TMS 4164
TMS 4416

x
X

X
x

35,8
4'1 ,5

,8
,8

57
57

Xx
X

X
X

Thomson-
CSF

6664
6665
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EF

Toshiba TMM 4164 x

x

x
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Een aantal manieren om op
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Simac electronics.

Bij digitale registratie zijn er compact cassette en
cartriclge cassetle uitvoeringen van Mess & System
Te.ohnïk, registrerend volgdns de standaard
ECMA 34 01 Silent 700 eó ECMA 46. Van Teac is er
de open-reel uitvoering die met een, door Simac
electronics ontwikkelde, RS 232 serial interíace
i nte r m itte ren d kan reo i st re re n
Uiteraard is het formàat op de
de gangbare standaards.

en worden bestuurd.
band ook hier volgens

moete n worde n ge reg i stree rd.
De analoge recorders zijn met
compact cassette, VHS (video)
cassette en open-reelte leveren

i n maximaal 2 1 kanal ige u itvoeri ngen, waarbij per
kanaat de ingangsveréterker te bópaíen valt.
De jongste Teac telg is de MR-serie. Volledig
m i c ro p ro c e s so rg e stu u rd e c o m p act - c asseffe
recorders tot maximaal 7 kanalen. Met plug-in
versterker units en volledig automatische zelf-test.
6 Bandsnelheden zijn standaard en een IEEE-488
inbrtace is een optie.
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Fig. 4. Standaard-werkwijze voor refresh-sturingen in de ,,R4S-only-refresh". De figuur toont het
tijddiagram.

Íresh-toestand bij 5,5 V en bij
een cyclustijd tc;

loo.u = max. ruststroomopname bij
5,5 V;

tc = cyclustijd.

Voor deze Íormule WERD een geheugen-
bouwsteen met een FÀS toegaÀgstijd van
150 ns gebruikt.
Zoals blijkt is voor een reÍresh-cyclus in
een bouwsteen met 128 reÍresh-adressen
een dynamische energie nodig van onge-
veet 45...62 nws, terwijl de overeenkom-
stige waarden voor bouwslenen met 256
reÍresh-adressen liggen tussen ongeveer
31 ...45 nWs. Omdat de refresh-cyclus tel-
kens een deel vormt van een andere cy-
clus, vindt men deze gunstiger dissipatie
ook terug in andere bedrijÍsmodi van het
geheugen (zie hooÍdstuk dissipatie).
Het instrueren van de refresh-cyclussen
kan plaatsvinden op verschillende manie-
ren, die echter niet allemaal gelijktijdig in
elk geheugen zijn geimplementeerd. Ze
worden in het volgende nader beschreven.

- ,,Hd§-onty-Refresh"
Dit is de standaardvorm van de reÍresh-be-
sturing die in elk dynamisch geheugen mo-
gelijk is. Het tijddiagram is getoond in Íig, 4.
De cyclus begint (zoals ook iedere ANDE-
RE geheugencyclus) met een actieve RAS-
Ílank (RAS J ), waarbij het passende rij-
adres aan de adresingangen van de bpgw-
steen aanwezig moet ziin, terwiil de CAS-
ingang inactieÍ moet blijven, waardoor de
uitgang zijn hoogohmige toestand behoudt.
Daaruit blijkt dat in elke willekeurige geheu-

Fig. 5. De refresh-methode, die via pgil_
wordt gestuurd, activeerl het signaal RFSH in
plaats van RAS. Daardoor wordt de refresh in
een cel in het geheugen gerealiseerd.
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gencyclus ook een refresh-cyclus op het rij-
adres plaatsvindt.
Dynamische 64 K RAM's bezitten acht
adresingangen, waarvan er één bij geheu-
gens met 128 reÍresh-adressen tijdens de
reÍresh buiten beschouwing wordt gelaten.
ln het inwendige vindt de reeds besproken
leesprocedure plaats met lezen, verster-
ken en terugschrilven in de rij behorend bij
het aangeboden adres. Dit proces moet
binnen de gespeciÍiceerde periode (2 ms
resp. 4 ms) in elk van de 128 resp. 256 ver-
schillende reÍresh-adressen minstens een
keer worden uitgevoerd, om ervoor te zor-
gen dat de inÍormatie niet verloren gaat.
Dat kan zowel met regelmatige tussenpo-
zen plaatsvinden, bijvoorbeeld elke regel
opÍrissen na ongeveer 1 5 ps, maar ook een
burst-modus is mogelijk, dat wil zeggen dat
alle rijen direct na elkaar worden opgeÍrist
waarna een aansluitende lange periode
zonder reÍresh volgt. Wanneer men er ze-
ker van is dat binnen de genoemde periode
elke rij van het geheugen tenminste een
keer in een normale cyclus wordt geadres-
seerd, dan kan men de extra reÍresh-pro-
cedure zelÍs geheel elimineren. Overigens
wordt opgemerkt dat de tijd die nodig is
voor het aÍwikkelen van de reÍresh onge-
veer 2...3/o van de totale actieve periode
bedraagt.

- ,,Pin-1-refresh"
Deze reÍresh stuurt men via pen 1, Het mel
verschillende namen aangeduide signaal
(HFSE HEE HEFFESF) wordt in plaats

van FÀ-S geactiveerd en dat signaal zorgt
eveneens voor het opÍrissen van een cel in
het geheugen (Íig. 5). Bij voorkeur wordl
daarbij een in de bouwsteen aanwezige
adresteller gebruikt die de benodigde re-
íresh-adressen genereert. Daardoor is het
niet nodig om deze adressen extern op te
wekken. Daarmee kunnen de adresingan-
gen tijdens een dergelijke ,,pin-1-refresh"-
cyclus willekeurige waarden aannemen;
ook hier moet echter de CAS-ingang inac-
tief worden gehouden zodat de uitgang
hoogohmig blijft. Het doorstappen van de
inwendige teller vindt plaats aan het einde
van de cyclus op de FlFSFl-achterflank.
Om het juiste Íunctioneren van de teller te
kunnenlesten, biedt eén fabrikant (Fujitsu)
de ,,RFSH-counter-test-cyclus" aan,
waarbij die geheugenplaats wordt aange-
sproken, die aangegeven wordl door het
inwendige reÍresh-adres aangevuld met
een extern aangeboden adresdeel van bui-
ten af. Deze cyclus vindt plaats wanneer
een normale geheugentoegang wordt ge-
start zolang FiFSH nog actief is.

- ,,Hidden-refresh"
Bij geheugens met deze werkwi,jze kan
men een reÍresh-cyclus uitvoeren op een
moment waarop een voorafgaande leescy-
clus nog niet is beëindigd. Daartoe blijÍt het
CAS-signaal naar het geheugen ononder-
broken geactiveerd, zodat de gelezen in-
formatie aan de uitgang van de bouwsteen
geldig blijft terwijl in het geheugen de re-
Íresh plaatsvindl Deze werkwijze is zowel
als ,,hidden-RAS-only-reÍresh" (Íig. 6) en
ook als ,,hidden-pin-1-reÍresh" (Íig. 7)mo-
gelijk. ln beide gevallen moel het RAS-sig-
naal na een normale leestoegsng eerst
inactieÍ worden zonder echter CAS te ver-
anderen. Aansluitend daarop wordt oÍwel
FiÀ§ opnieuw geactiveerd en daartoe
wordt een reÍresh-adres opgewekt (,,hid-
den-HÀS-only-reÍresh"), oÍ de extra re-
Íresh-instructie FiilSH wordt benut, waar-
bii weer de inwendige adresteller het re-
Íresh-adres levert (,,hidden-pin-'l-re-
Íresh").

-,,e4S-oetore-FAS-refresh"
Evenals bij ,,pin-'l -refresh" wordt ook hier-
bij een interne teller gebruikt voor de adres-
sering, alleen gebeurt de activering daar-

Fig. 6. ,,Hidden-refresh" is een werkwijze waarbij het verversen al stari alhoewel de vooraí
gàande leescyclus nog niet is voltooid. De figuur toont de ,,hidden-RAS-only-reÍresh".
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MobiloÍoon
MEETSYSTEMEN

o Service-apparatuur
o Automatische testsystemen
o Quick-funktietest
o Analoge/digitale systemen
o Kompleet programma
o Selective call
o SSB
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3600 AE Maarssen,
Telefoon 03465-60324
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application note!

cc.68

cc.69

cc-7r

f,DDA.T/68K

aPAL.r.2/68r(
Gnaz-r/68K
cc§.68K/r

Processor module met
MC68000L8
512 Kbytes RAM met error
detection
t'loppy disk controller *
winchester rnterÍoce
8 kqnools onoloog/digitool
* 4 konools digntool/onoloog
48 porollelle I/O lijnen * 2 timers
512 X 512 color grrophics
VME computer met 8" 0oppy
disk drive, l0 megobyle win-
chester, 20 slots bockplone,
CP/M-68K opercting system,
incl. C compiler en ossembler
voor MC68000

í. 3.450,-

Í. 3.95O,-

t. 2.750,-

1.24.5OO-
Prijzen exclusieÍ BTW

Bel oÍ schrijÍ voor dokumentqtie met speciÍicoties.

l. 3.025,-
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Í. 1.525,-
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LABCAD is een computer aided design systeem
voor de ontwikkeling van printplaten van hoge
kwaliteit. Het systeem is opgebouwd rond de

LABBUS microcomputer en kan daardoor
eenvoudig up-to-date gehouden worden.
De centrale, bepalende funktie van de ontwerper
bliift bij dit systeem behouden, maar een groot
aantal uiterst krachtige hulpmiddelen bekorten
het ontwerpproces aanzienlijk.
Geschikt voor tweezijdige en multilayer printen.
LABCAD biedt o.a. de volgende hulpmiddelen:
r Layout editor, voor het plaatsen van

komponenten en sporenplan;
r Diagram editor;voor het inbrengen van schema's

(zowel met de Layout editor als met de

Diagram editor kunnen teksten horizontaal
en vertikaal verplaatst worden);

r Text editor, voor het samenstellen van doku-
mentatie;

r Field mode operations, voor het kopiëren
van printvelden, verplaatsen van velden en

het weghalen van velden;
r Auto routing facility, voor het opsporen

van moeilijke paden in het sporenplan;
r Compilers en Handlers, voor de uitvoer naar

randapparatuur zoals printers en plotters.
Uiwoerige
dokumentatie
zenden wij u

graag 0p
aanvraag toe.

anu
IABGAD, een reuolutionair,

betaa lbaar ontwerpsysteem
u00r PCB',s.

Itanuilat
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Fig. 7. Ook bij de aansturing van de refresh-cyclus via pen 1 ontstaat er een verborgen verver-
sing, de,,Hidden-pen- 1 -refresh".

van niet via een extra bezette aansluiting
maar door een oeschikte combinalie van
de signalen Fi-À§en eÀS. Zoals in fig. 8 is
aangegeven moet eÀS tijdens de voor-
Ílank van RAS actieÍ zijn om deze inwendi-
ge refresh te starten.
De genoemde combinatie van stuursigna-
len wordt toegepast bij enkele dynamische
64 K RAM's voor de hidden-reÍresh-metho-
de (Íig. 6). OÍ dit !_eq§te bijgeheugenbouw-
stenen met,,CAS-beÍore-RAS-reÍresh"
(zie tabel 3) ook mogelijk is, is voorlopig
nog niet duidelijk. Een criterium daarvoor
zou het RAS-niveau bij de CAS-voorflank
kunnen zijn.
Het voordeel van de ,,CAS-beÍore-RAS-re-
Íresh" ligt dus in het gebruik van de inwen-
dige adresteller zonder dat daarbij de aan-
sluiting 1 bezet is, waarmee deze pen bij

NN **.** oo.**N ***N *oN

NDTZT
.*ííATAIOGUS
NtrOSTU
-NGTI'U CEN[.

\N

IIIAARKANU
ENORTIVEEI
VOORDEEI
OPIEVEREN.

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

Vraag de brochure brj
SemikÍon NedeÍland 8V.
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lekeurig worden Setqzgn. Het aan pen 1

optredende signaal RFSH wordt gebruikt.
Daarmee wordt ervoor gezorgd dat de in-
wendige adresteller (zie,,pin-1-refresh")
zelÍstandig telkens om de 15,6 ps een stap
verder telt en dat op de aangegeven adres-
sen reÍresh-cyclussen worden gestart zon-
der dat deze elk afzonderlijk van buitenaÍ
moeten worden gestuurd.
Deze ref reshmethode is bijzonder geschikt
voor geheugens met een noodstroombat-
terij. Valt de voeding uit dan wordt het ge-
heugen niet meer extern geadresseerd,
maar de inÍormaties in het geheugen moe-

Fig. 8. Evenals bij de ,,pen-l-refresh" wordt bij de ,,CE-before-R4S-refresh" een interne teller
gebruikt voor de adressering, alleen de activering daarvan gebeurt niet via een extra bezette
aansluiting, maar door een geschikte combinatie van de signalen RAS en CAS.

Fig. 9. Bij zelïrefresh moet de tijd van de activering groter zijn dan in de tot nu toe aangegeven
situaties, alleen kan ze willekeurig lang worden uitgerekt. Deze methode is in het bijzonder ge-
schikt als noodstroombatterijen voor de voeding worden gebruikt.

een compatibele dynamische 256 K RAM
als adresbit kan worden gebruikt.

- Zelf-refresh
Bii de eerder beschreven reÍresh-cyclus-
sen werden de bouwstenen ongeveer ge-
durende een periode gelijk aan de normale
cyclusduur geactiveerd, dat wil zeggen ge-
durende ongeveer 300 ns.

Bij de zelÍ-reÍresh moet de activeringspe-
riode echter aanmerkelijk groter zijn (Íig.
9). De lengtevan de periode kan verderwil-

ten toch bij een zo gering mogelijk stroom-
verbruik behouden blijven. Bij geheugens
met zelÍ-reÍresh moeten alle verdere scha-
kelcircuits buiten bedrijÍ worden gescha-
keld. Toch is er ook een Íabrikant die de
,,hidden-selÍ-reÍresh" aanbiedt, dat wil
zeggen dat tijdens zeer lange perioden
zonder externe adressering de laatst gele-
zen informatie aan de uitgang van het ge-
heugen beschikbaar blijÍt wanneer dÀS
actief blijÍt. Bij deze bouwsteen kan cAS
willekeurig lang aclieí blijven.

(wordt vervolgd)
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Kahelklemmeties etc.
Jobarco levert kabels en alleswat daarbij hoort. En het uiterst geva-
rieerde Fastex-programma biedt keuze genoeg. Bundelbandjes,
spreidnieten, spreidmoeren, drijÍstiften, drillers, draadklemmen,
kabel- en buisgeleiders, trekontlastingen, lampjesklemmen en
blindstoppen. Kunt u zien wat wat is? Alles van kunststoÍ gemaakt
en voorzeerlage prijzen. Als u ons belt geven we u graag alle bijzon-
derheden. En ook met monsters kunnen we royaal zijn.
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Motorola
en Diode

I

Microprocessors eD -computers

Motorolo,, . microtechnologie von de
bovenste plonk I Een uitgebreide
reeks 4-, 8- en ló-bit komponenten in
NMOS, ECL, CMOS oÍ TTL plus de
bijbehorende periÍeriechips geeÍt u
de optlmole keus,

Logische Ícmrilies

Motorolo bewijst met de intloduktie
von ALS en High Speed CMOS hoor
leodelship op het gebied von
logische komponenten in CMOS,
MECL en LS TTL

Vermogenstrcmsistoren

Motorolo, 's werelds grootste leveron-
cier von vermogensholÍgeleiders,
biedt u met geovonceerde technie-
ken op het gebied vqn switchmode
tronsistors, TMOS powerÍets en h:gh
power, nog meer mogelijkheden
dqn voorheen.

GeliJkrichters

Motorolo heeÍt ze ollemoql ! Generol
purpose, Íost recovery, schottky, ulho
Íost recovery, bruggen en zeners.

Enverder...?
Motorolo levert uiteroord veel meer,
ROM's. RAM's, PROM's, EPROM's,
voltoge regnrlotors, op-omps, lineoire
interÍoce cilcuits enz. . , . teveel om op
te noemen.

Diode biedt u Motorola PLUS

Uitgebreide dokumentotie, onder-
steuningsodviezen en een in nquwe
somenwerking met Motorolo somen-
gestelde voorrood.

,,HET INSTRUMENT"
STAND O3O9

Samen
een l«lasse apartl

Miyama levert superieure miniatuur-
schakelaars. Voor een miniatuurpriisje wel te
verstaan- VooÍzien van een hoogst et ektieve
epoxiekÍaag en is leverbaar met een schakel-
vermogen van 14. oÍ 34./250V.
Voor€en lagere priis dan u gewend bent,

Goedkoperen beter...

cr e lrs [l"if ilËnEflH3:""g logaaIi Telefoon 040-415547
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Motocar in Nederland

Auto-elektronica speelt momenteel een grotere rol in de Verenigde Staten dan in Europa,
maar als het aan de elektronica-Íabrikanten ligt zal dat snel veranderen. ln die kÍingen rekent
men erop dat de auto-elektronika alleen al een mlliardenbusiness kan ziin. Als de ontwlkke-
ling blj de Europese autoÍabrikanten, iets naljlend op de Amerikanen maar dan aantrekkend,
hetzelíde beeld te zien geeft als aan de andere kant van de Oceaan, dan zal blnnen vljl jaar ca.
257o van de automobielÍabricage geschieden met eleldronlca, Dit betekent oveÍlgens weer dat
er een jaarlljks groeipercentage van 25% te verwachlen is. We moeten in dit verband nlet den-
ken aan geavanceerde oplossingen als bijv. satelllet-,,navigatie" maar alleen aan vervanging
van de orthodoxe elektrlsche ultrusting door elektronische componenten.

Motorola heeft in Amerika ervaring op dil gebied
opgedaan in een samenwerkingsverband met
General Motors. Maar dit betekent niet automa-
tisch dat deze ervaring direct ook toepasbaar is
voor Europese wagens. Onze Íabrikanten stel-
len niet alleen andere eisen, maar er zijn ook an-
dere gewoonten, zeker voor wat betreft de policy
t.o.v. onderleveranciers. Men heeft daarom een
Lancia Delta ontdaan van de normaal aanwezi-
ge bedrading en vervolgens voorzien van een in-
stallatie zoals deze in de jaren rond 1990 er vol-
gens de ontwikkelingstechnici van MotoÍola uit
zou kunnen zien. Met deze als Motocar gekwali-
ficeerde auto reist een team ontwikkelingsmen-
sen uit de vestiging Milton Keynes momenteel
de Europese autofabrikanten aÍ om in de praktijk
iets te kunnen lalen zien. Daarbij is echter voor
een deel nog gebruik gemaakt van niet speciaal
voor de auto-industrie ontworpen componenten.
ln het bijzonder geldt dit voor de gebruikte micro-
processoren, maar dit zal snel veranderen om-
dat hiervoor nu al nieuwe typen zi,in ontwikkeld.

Het belangrijkste aspect van de omschakeling
op elektronica is wel het terugdringen van hel
aantal optredende storingen bij auto's, Volgens
de RAC, de Britse wegenwacht, bestaat 40%
van alle storingen op de weg uit mankementen in
het elektrische systeem. Bij de eigenlijke pro-
duktie schijnl een zelÍde percentage van de
auto's, die van de band rollen, al voor aÍlevering
ook aan reparalie toe te zijn.

De auto van de toekomst zal voornamelijk op
grond van dit gegeven worden aangepast. Door
gebruik te maken van multiplexmethoden kan
het aantal nodige verbindingen drastisch wor-
den verminderd. ln plaats van één verbinding
per aangesloten punt kan er via een leiding een
aantal punlen worden bediend, c.q. afgetast. Dit

betekent alleen al het terugbrengen van 500 m
bedrading tot ca. 75 m. Door gebruik te maken
van microprocessoren kan de informatie voor de
bestuurder worden geconcentreerd in een Íluo-
rescerend paneel. Ook kan de inÍormatie in een
taal naar keuze worden aangeboden. Uiteraard
kan men door gebruik van microprocessoren
verschillende gradaties in de mate van automati-
sering bereiken.

ln de Motocar heeft men voor een aantal func-
ties, zoals bediening van de ramen, verstellen
van de spiegels en het verstellen van stoelen ge-
bruik gemaakt van een multiplexsysteem op ba-
sis van optische vezels. Dit is nog in de proloty-
peÍase, vooral omdat men in dit systeem niet ge-
bruik maakt van infrarood, maar van gewoon
zichtbaar licht. Dit betekent dat er speciale
LED's zullen moeten worden gefabriceerd om
het systeem operationeel te maken. Normaal
zullen we optische vezels proberen te gebruiken
voor langere afstanden, maar hier gaat het om
slechts een paar meter. Wilauto-elektronica ge-
meengoed worden, dan dient de installatie zo te
zijn opgebouwd dat in iedere garage elke contro-
le kan worden uitgevoerd en dan is inÍrarood iets
te veel van het goede! Voor de diagnose van de
installatie, inclusieÍ het besturingsdeel voor de
verbrandingsmotor is de Motocar voorzien van
een speciale connector. Hierop kan in de garage
een voorgeprogrammeerde microcomputer met
beeldscherm worden aangesloten, waarop di-
rect de uil te voeren reparaties aÍleesbaar zijn.

De eleklronische auto-installatie toont opmerke-
lijke verschillen met de orthodoxe. De stroom-
voorziening is bijv. al direct bij de accu voorzien
van de nodige regel- en beveiligingsapparatuur,
in plaats van bij de gebruiker. Juist omdat de Mo-
tocar niet de pretentie heeft om allerlei technolo-
gisch mogelijke snuf,ies te tonen maar zich be-
perkt tot de techniek van alledag is het een voor
elektronici overtuigend stukje techniek gewor-
denl

lng, Th. W. Polet
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FUNIfiIE
GENERATOREN

WTEK
GENERATOREN

De spreekwoordelijke spe-
cialist bij uitstek, ook voor aan-
trekkelijk geprijsde program-
meerbare generatoren, zoals de
27O-serie.

Deze middenklasse tot 12
MHz bestaat inmiddels uit funk-
tiegeneratoren, pulsgenerato-
ren, synthesizers, zwaaigenera-
toren of combinaties hiervan,
en zelfs generatoren waarvan
de golfvormen en modulatie-
vormen met 12-bits resolutie
zelf bepaald kunnen worden.

Keus uit 5 generatoren in
deze middenklasse, alleen Wa-
vetek kan dat!

Bel even, uitgebreide docu-
mentatie ligt voor u klaar. Ook
voor de rest van het Wavetek
programma. Het moet wel erg
vreemd lopen als dóàr niets
voor u bij is. 
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ELECTRONICS

Alphen a,/d Rijn Postbus 255 Tel.01720-43.221
Brussel Hamoirlaan 1 Bus 19 Tel.02-241813O
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C.N. ROOD B.V.
CORT V.D. LINDENSTRAAT 1 Í.13
POSTBUS 42 . 2280 AA RIJSWIJK
TEL. 070-996360 - TELEX31238

il45Hz §nelle Penschr
Het modulaire W+W 400 systeem biedt ongekende
mogelijkheden voor snelle penschrijvers getraseerd op het
het thermische schrijf principe.
De microprocessor zorgt voor de juiste dosering van de
temperatuur,zodal de kwaliteit van de opname
onafhankelijk is van penresponse en papiersnelheid.

MODULAIR
KANALEN
SCHRIJFBREEDTE
FREOUENTIE RESPONSE

PAPIERSNELHEID
PLUG-IN'S
!NTERFACES

4,6 of 8 kanaals mainframe
1 tot 8 kanalen
50mm of 100mm per kanaal
65Hz over 50mm
(tvp.72Hzl50mm
125H2 over 10mm

(-"0,5d8))
-1dB)
:500mm/rseconde/minuut/uur

: grote verscheidenheid aan ingangsversterkers
: lEEE488

: instelbaar van 1 tot

INTERVAL/TRIGGERING: bredt mogelijkheid om opnames met een intervaltild te maken,
maar tevens op een voorafingesteld niveau te triggeren en over te

EN Noc vEEL MEER...... , ï:1,513:,1j3ilàïlllïï%"#IJ,ï;::'X,ï*., tijdsduur insterrins,
papier oprolmechnisme
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Ook middelgrote en grote ondernemingen kunnen nu
profiÍeren van de kostenbesparende CAE-systemen dic het
engelse bedrijf Racal-Redac ontwikkeld heett.

De Redac Cadet bijvoorbeeW is een geintegreerd systeem
met tal van mogelijkheden, waardoor u kosten en tijd

bespaut. En bovendien nog een systeem dat voordelig in
aanschaf is.

Racal-Redac cad / cam sy stemen bewijze n hun hetrouwbaarhe id
en doelmatigheid in de praktijk.Wat uw problcmen ook moge

ajn, op het gebicd van circuiÍ design of PCB design en lay-out,
Racal Refuc heett de oplossing
Stuur de bon invoor meer

.l;,;
informatie.

betekenen.
! StuuÍ ons uitgebreide dokumentatie
! Bel ons voor en glashelde.e demonstíatie
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tVaxr/ systemen van

willen graag
Racal

zien wal de compuler aided dgsign
Redac voor ons bedrijl kunnen

naam bedrijí:

H l z IL-FIEDAC
-CO]TPUTER AIDS FOR EI.-EGTR('ilrc EilG!1{EERI]{G -

Raca!-Redac B.V., Zaagmolenlaan 4, 3447 GS Woerden, tel. 03480-1 0990

adres:

kontaklpersoon

postkode/plaats:

teleíoon:
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Glasvezelsensoren
Stand van zaken in perspectiefrijk onderzoekgebied

De afgelopen twee jaren hebben er heel wat conferenties
plaatsgevonden met als onderwerp sensoren. Boston, Tokio, Essen,
Bad Nauheim, Delft en Enschede volgden elkaar in snel tempo op.
Op elk van die conferenties werd wel een aantal voordrachten gewijd
aan glasvezelsensoren: sensoren waarbij licht wordt gemoduleerd en
getransporteerd in glasvezels,

De ontwikkelingen in de optische telecom-
municatie hebben geleid tot een kennis en
een componentenbestand waarmee al
snel de mogelijkheid tot het ontwikkelen
van sensoren duidelijk werd. Dergelijke
sensoren kunnen in bepaalde toepas-
singsgebieden grote voordelen hebben ten
opzichte van conventionele sensoren. Het
gelijktijdig gebruik van glasvezels als sen-
sor en medium voor inÍormatietransport
resulteert ten eerste in een zeer laag sto-
ringsniveau: de vezel is ongevoelig voor
elektromagnetische interÍerentie. Daar-
naast is een glasvezelsensor absoluut ex-
plosieveilig: het is een volledig passieve
component.

Door de geringe aÍmetingen van de vezel,
kan een glasvezelsensor ook bijzonder
klein blijven, hetgeen de toegankelijkheid
voor bepaalde meetplaatsen verbetert.
Toepassingsgebieden zijn bijvoorbeeld de
elektrische energietechniek, de petroche-
mie en de biomedische wereld.
ln dit artikel wordt een overzicht gegeven
van de stand van zaken in het onderzoek
naar glasvezelsensoren. Hierbij is gebruik
gemaakt van de laatste gegevens, zoals
die op het eerste congres over uitsluitend
glasvezelsensoren zijn gepresenteerd. Dit
congres, met wereldwijde deelname, vond
plaats in Londen, van 26 t/m 28 april 1983.
Verder zal kort worden aangegeven hoe de
marktverwachtingen van glasvezelsenso-
ren zijn, en zal wat nader worden ingegaan
op het onderzoek dat in Nederland op dit
terrein wordt verricht.

CLASSIF!CAT!E

Glasvezelsensoren zijn sensoren waarin
licht wordt gemoduleerd. Dit moduleren
kan op verschillende manieren plaatsvin-
den. Aan het licht dat zich door een glasve-
zel voortplant kan een aantal kenmerken
worden gegeven: een intensiteiÍ, een fase,
een bepaalde polarisatietoesÍand een
kleur (ol een speclrale verdeling) enz. Elk
van deze kenmerken is te moduleren.
Daarnaast kan men het tijdaspect in een
sensor betrekken, bijvoorbeeld de tijd die
een lichtbundel oÍ lichtpuls nodig heeÍt om
de detector te bereiken.

ln het algemeen worden sensoren dan ook
naar deze modulatieprincipes ingedeeld in
vijÍ categorieën. Dat dit niet de enige ma-
nier is bleek op de conÍerentie in Londen,
waar de lezingen waren ingedeeld naar de
toepassingsgebieden van de sensoren. Dit
resulteerde echter in een enigszins chaoti-
sche volgorde van de voordrachten. ln dit
artikel zal de indeling naar modulatieprinci-
pe worden gehandhaaÍd.

FASEMODULERENOE SENSOREN

Omdat in dit geval naar de fase wordt geke-
ken, is het noodzakelijk dat van een cohe-
rente lichtbron (laser) gebruik wordt ge-
maakt. Een tweede voorwaarde is dat de
vezel van het monomodustype moet zijn.
ln een multimodusvezel verschillen name-
lijk de voortplantingssnelheden van de mo-
di onderling, zodat na enige tijd de onder-
linge Íase van die modi ook verschilt.
Daardoor is er geen sprake meer van een
goed gedeÍinieerde fase van de lichtbun-
del. ln een monomodusvezel kan de Íase
aan het uiteinde van de vezel als volgt wor-
den weergegeven:

waarin pe de Íase aan het begin van de ve-
ze| B de voortplantingsconstante van de
lichtbundel en L de lengte van de vezel
voorstelt. Hieruit volgt dan dat de Íase is te
beÍnvloeden via de vezellengte L en via de
voortsplantingsconstante B. Een dergelijke
verandering ziet er in eerste benadering
als volgt uit:

Aa:BaL+tofl an+Ldfr n"An Aa

waarin n de effectieve brekingsindex van
de vezel voortstelt, en a de diameter daar-
van is.
De Íaseverandering wordt gemeten met
een interÍerometer. De meest toegepaste
versie van de interferometer is de zoge-
naamde Mach-Zehnder interÍerometer, zie
Íig. 1. Er bestaan vele variaties op dit con-
cept teneinde de opstelling stabieler te ma-
ken.

HYDROFOON

Het bekendste voorbeeld van een fasemo-
dulerende sensor is waarschijnlijk wel de
hydroÍoon, een akoestische sensor voor
onderwater-toepassingen. Het onderzoek
hiernaar is een militaire aangelegenheid,
voornamelijk uitgevoerd door het Ameri-
kaanse marinelaboratorium NRL, voor de
detectie van vreemde vaartuigen. ln het al-
gemeen ziet zo'n hydroÍoonopstelling eruit
als in fig. 2a is aangegeven, De aÍgebeelde
compensator is nodig om de interÍerometer
steeds in zijn gevoeligste bereik te houden.
Meestal wordt de voor de compensator be-
nodigde spanning gemeten als indicatie
voor het te detecteren akoestische signaal.
De gevoeligheid van een dergelijke hydro-
Íoon kan ongeveer "l 0 5 Pa bedragen,
waarbij de detectiebandbreedte 1 Hz is. Dit
is Íactoren beter dan haalbaar is met con-
ventionele piëzo-elektrische sensoren.

E:qo+[]L

MAGNETOMETER

Een tweede voorbeeld van een fasemodu-
lerende sensor is de magnetometer. Het

Fig. 1. Mach-Zehnder inbrterometer. Het licht uit de lichtbron wordt gesplitst en in twee mono-
modusvezels gekoppeld. Een van deze vezels staat bloot aan een uitwendige invloed F, die de
fase van het licht bei'nvloedt. Recombinatie van het licht uit de beide vezels op de tweede half-
doorlatende spiegel levert een interlerentiepatroon op dat athankelijk is van de meetgrootheid F.
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De hoog ÍÍequent,,tÍoeuen"
uanAuantelr, HuheÍ + SuhneÍ

en UniÍoÍmluhes

U als gebruiker en/of ontwerper
van hoog f req uent tech n iek,

verlangt een breed en flexibel
programma, dat u voldoende

vrijheid in keuze biedt. Avantek,
Huber + Suhneren Uniform
Tubes, alle exclusief ver-
tegenwoordigd doo r Si mac
electronics, bieden u dat naast

nauwkeu rig heid e n kwal iteit i n
ruimemate.

Huber + Suhner heeft haar toch

Uniform Tubes levertbehalve semi-rigid kabels in alle
soorten en maten ook filters. Het betreft hoog, laag en
bandd oo rl aat-f i lte rs.
Heel bijzonder is, dat deze filters ingebouwd worden
in semi-rigid kabels. Naast alle goede electrische
eigenschappen werkt dit principe ook ruimte-
besparend en een verbinding die tevens als filter
werkt, zal het aantal overgangen en daardoor de
totale specificaties zekerten goede komen. Kijktu
eens in uw applicatie, het programma van Uniform
Tubes is zo groot dat.wij ook iets voor u kunnen doen.

A SimacV V ellectlr@ntcs
Ueenstraat 20, 5503 HR Ueldhoven. Iel.: 040-533725
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Fig.2. lnteríerometrische sensoren. a. Hydrofoon, b. Magnetometer.
ln plaats van halfdoorlatende spiegels wordt in dit voorbeeld gebruik gemaakt van zogenaamde
,,directional-couplers". Dit zijn bundelsplitsers die geheel uit glasvezels bestaan. Het voordeel
van deze splinters is dat nu de weglengte van de beide lichtbundels minder storingsgevoelig is,
waardoor er gevoelÍger kan worden gemeten.

I lnmiddels is het bij het NRL echter gelukt
om met behulp van glasvezels een magne-

1 tometer met een gevoeligheid van 8.10 -12

I tesla/meter voor wisselvelden te construe-
I ren, zie Íig. 2b. Bij de magnetometer wordt

i de monomodusvezel met een magneto-
I strictieve laag bekleed. Veelal wordt hier-
I voor een metallisch glas gebruikt. Een der-

gelijk materiaal heeÍt een magnetostrictie-
coëÍficiënt die een Íactor 2 groter is dan van
het meer gangbare nikkeltÍ van nikkelle-

1 geringen. Door de bekleding zal de vezel
I onder invloed van een magneetveld wor-
I den verlengd of verkort, hetgeen een meet-

] bare verandering aan de delector zal ople-
veren.

GYROSCOOP

Een derde zeer bekende sensor is de rota-
tieopnemer oÍ gyroscoop. ln Elektronica
8211 is deze reeds uitvoerig beschreven.

POLAR!SATIEMODU LERENDE
SENSOREN

De polarisatie is een tweede optische
eigenschap die op veel verschillende ma-
nieren is te beinvloeden. Wil men een sen-
sor hierop baseren, dan zal in het alge-
meen op een bepaalde plaats in het sys-
teem het licht gepolariseerd moeten zijn.

I Een eenvoudige oplossing is de polarisatie
zijn echter cryogene sensoren, hetgeen de I aan te brengen uitsluitend ter plaatse van
toepassing in veel gevallen kostbaar en I de meetplek, zie fig. 3. Meestal wordt er
moeirijk maakt 

I il,""1ï3??"Jïïï:li§ï:?:ll:"i 
"B:"f;

gaat hier om de detectie van zeer zwakke
magneetvelden. Totnogtoe is dit het terrein
van de SQUID (Superconducting Quantum
lnterÍerence Device) geweest. SQUID's

SAM

Aan de
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Etektrotechniek van de
worden de

Op het ogenblik kunnen de research-projec-
ten van de S&A-werkgroep worden inge-
deeld in vijÍ hooÍdgroepen:

1, Magnetische sensoren.
2. Biosensoren.
3. Piézo-elektrische sensoren en actuato-

ren.
4. Optische sensoren.
5. Materiaalkunde van transducenten.

ln de laatste groep concentreert zich speci-
Íiek materiaalkundig onderzoek t.b.v. de an-
dere groepen.
De werkgroep is er niet alleen ten behoeve
van interne coördinatie. Zij tracht ook een bij-
díage te leveren aan de presentatie van het
werk van de THT naar buiten. VanzelÍspre-
kend gebeurt dit door bijdragen aan con-
gressen en door publikaties in vaktijdschrif-
ten, Maar ook door het zelÍ organiseren, oÍ
mede-organiseren van symposia, zoals dal
bijv. in 1982 het geval was. Het ,,S&A-sym-
posium on force, pressure and flow sensors"
mocht zich verheugen in een zeer grote be-
langstelling en daarom is besloten om der-
gelijke evenemenlen met enige regelmaat te
herhalen.
Activiteiten van de werkgroep zijn op lande-
lijk niveau ondeÍgebracht in enkele werk-
groepen, o.a. van de Stichting Fundamen-
teel Onderzoek der Malerie (FOM). Voor-
zover het past in het onderzoek van de aÍde-
Iing Elektrotechniek en van de S&A-werk-
groep zelf wordt ook onderzoek uitgevoerd

t,b.v. derden. Hierbij zijn diverse varianten
mogelijk, zoals kortlopende projecten (bijv.
in de vorm van haalbaarheidsonderzoek oÍ
literatuurstudie), langlopende projecten
(bijv. om nieuwe ontwikkelingen te onder-
bouwen oÍ prototypen te ontwerpen) en de-
tachering. Ook het beschikbaar stellen van
faciliteiten behoort tot de mogelijkheden.
Naast op analyse gerichte apparatuur, o,a.
in de vakgroeplaboratoria, beschikt het S&A-
Iab over een diversiteit aan depositie-appa-
ratuur (opdampen, sputteren, chemische
depositie), ÍotolithograÍie en een MOS-lijn
met mogelijkheden om buiten de standaards
te Íabriceren.

Degenen die belangstelling hebben voor de
activiteiten van de werkgroep kunnen con-
tact opnemen met de contactpersonen uit de
genoemde groepen en de beheerder van het
S&A-lab.

Hoofdgroep 1: J. H. J. Fluitman (053)
893476
Hoofdgroep 2: P. Bergveld (053) 893466
Hoofdgroep 3: J. G. Smits (053) 893498
Hoofdgroep 4: J. H. J. Fluitman (053)
893476
HooÍdgroep 5: J. C. Lodder (053) 893458
Beheerder: H. Albers (053) 893443

Voor meer algemene orièntatie wende men
zich tot het dagelijks bestuur van de werk-
groep, bestaande uit de twee eerstgenoem-
de personen.

Sensors en Actuators

Deze werkgroep,
vanuit viet

kunnÈn do
nerners basiselementen die ver^
vclgens in de eigen vakgroep-laboÍatoria
worden geanalyseerd. De werkgroep en het
S&A-lab maken dee| uit van het atdelings-
thema ,,Mikrorealisatie" sn de daaraan ver-
bonden Íaciliteiten. ln feite bestaat dit thema
uitde tweepoot S&A en Vaste StoÍ ElektronÈ
ca en de facilileiten ukhet S&A-lab en het lC-
lab.
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SCHERP GEPRIJSDE
MEETAPPARATUUR

EN LABORATORIUM.
VOEDINGEN

GFG 8016D
Functiegenerator met 6 digit display van de ingestelde
frequentie. De GFG 8016D is tevens als frequentie counteÍ
te gebruiken.
o Frequentie bereik: 0,2 Hz - 2MHz (7 bereiken) VCF

moselijkheid.
o Sinus, blok, driehoek, puls en ramp.
o Amplitude: 10 V pk-pk (50 Ohm).
o -20 dB oÍ variabele verzwakker.
r Prijs Hf|.843,--

GUC 2010
Universele counteÍ, 5 Hz tot 100 MHz.
o 8 digit display.
o Periode meting. totaliseeÍmeting, ratiometing llllÍ21,

tiidintervalmeting.
o Prijs: Hfl. 1.097,--

GOS 2310
Een kanaals 10 MHz trigger oscilloscoop.
o Gevoeligheid: 5 mV/div, X - Y bedrijf mogelijk.
o Prijs: Htl. 673,--

GFG 8015F
Functiegenerator.
o Frequentiebereik : 0,2 Hz tot 2 MHz (7 bereiken).
o VCF mogelijkheid.
e Sinus, blok, driehoek, puls en zaagtand.
. Amplitude : 10 V pk-pk (50 Ohm).
o Variabele of vaste verzwakker (-20 dB).
o Prijs:HÍl.522,--.

GW

B0n
Stuur mij uitgebreide informatie over model

Naam:.
Firma/lnstelling: . . .

Afdeling:
Adres:.
Woonplaats:
Postcode:. . Tel: .

Bon in gefrankeerde envelop naar:
Klaasing Electronics, Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout

PROFESIOTELE ELECIRONISCHE COMPONENTEN- MEETAPPARATUUR €N VOEOINGEN

HI,RRslNE EEÍTRONIE B.U.

Alle prijzen zijn excl. b.t.w.
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...SouÍiau8613
uolgens IrIlLCS3ÍO3

Dtl{416íl
uit voorraad

De 8613 serie voldoet aan hoge internationale normen en
geeft daarmee een waarborg voor kwaliteit en

u itwisselbaar heid.

De konnektoren zijn in diverse huisgrooten van 10 tot 50

kontakten leverbaar, materiaal polyester (UL 94 V0),
kontaktbedekking goud over nikkel met vertinde
rechtehaakse s0ldeer oÍ wire wrap aansluitingen.

Een ideale kombinatie met Filotex Rubavyl kabel voor
100% betrouwbaarheid.

Bel voor de juiste uerbinding

S,EB,Sounnu
Kanaalweo 25-22 Postbus 174, 2900 AD Capelle a/d lJssel,

Tel:010-50 13 22
Werkhuizenkaai 8, 1020 Brussel, Tel: 02-24233 70
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Fig. 3. Polarisatiemodulerend systeem. Ongepolariseerd licht komt bij de sensor aan en wordt
daar lineair gepolariseerd. Vervolgens loopt het door een actiet materiaal dat in het algemeen
onder invloed van een externe grootheid de polarisatierichting draait of elliptisch maakt. Een
analysator tenslotte filtert er een bepaalde polarisatierichting weer uit. De detector zal daardoor
een van deze polarisatiedraaiing afhankelijke intensiteit meten.

polorisotor wlysotor hambraon

grodtëDt-indcx
staoflènzen

- b.h!;zing

actiaÍ moleriool

Fig. 4, Polarisatiemodulerende hydrofoon,

werking van een actieÍ materiaal. Zo be-
staan er materialen die onder invloed van
een E-veld, een H-veld, een temperatuur of
een mechanische spanning de polarisatie
veranderen. Veelal is de werking geba-
seerd op het verschijnsel dat de brekings-
index van deze materialen niet voor alle
polarisatierichtingen van het licht constant
is. Dit wordt dubbelbreking genoemd. ln
Íeite is dus de dubbelbreking gevoelig voor
een externe grootheid, en dit is te meten
door gebruik te maken van een gepolari-
seerde lichtbundel door het materiaal.
Voor een dergelijk systeem kan de volgen-
de transmissievergelijking worden opge-
steld:

l/1, = 51nz (lz ct\)

Hierin staan I en l, voor de doorgelaten,
resp. maximaal doorgelaten intensiteit, en
Ek staat voor de polarisatiedraaiing ten ge-
volge van de faseverschillen tussen de
twee door dubbelbreking ontstane licht-
bundels.

HYDROFOON OP BASIS VAN
POLARISATIEMODULATIE

Een toepassing van deze polarisatiemodu-

Fig.5. Stroomsensor gebaseerd op het Fara-
day-effect.

czel
5tMmvGredc
gelerder

+I

|: poloristor oMlysolor

lerende is de hydroÍoon uit Íig. 4, waar
Sperry Research Lab's veel aandacht aan
hebben besteed. Een akoestische drukgolÍ
zal via het membraan een wisselende
kracht uitoeÍenen op het blok glas. Door
dubbelbreking in het glas zal de polarisatie
draaien. De getekende lenzen zijn speciaal
voor vezeltoepassingen ontwikkelde gra-
diëntindexlenzen. Deze lenzen leveren ge-
koppeld aan een glasvezel een evenwijdi-
ge bundel op. Daardoor is de uitlilning van
de diverse optische componenten in de
sensor eenvoudiger geworden. Derhalve
is de stabiliteit van de sensor ook beter. De
gevoeligheid van deze hydroÍoon bedraagt

zo'n 100 Pa. Door toepassing van een an-
der actieÍ materiaal, zoals polyurethaan is
de gevoèligheid sterk te verbeteren. Het
nadeel daarvan is echter de eveneens toe-
genomen gevoeligheid voor temperatuur-
veranderingen.

STROOMMETER

Een zeer interessante toepassing van
glasvezels is de stroomsensor gebaseerd
op het Faraday-effect. Dit efÍect behelst de
invloed van een H-veld op de polarisatie.
Een belangrijke ontwikkeling voor deze
toepassing is de ontwikkeling en produktie
van glasvezels die gepolariseerd licht on-
vervormd kunnen geleiden. Vooral de uni-
versiteit van Southampton doet hier veel
onderzoek naar. Als dat goed lukt kan de
hele vezel als actieí sensor-element wor-
den gebruikt. Een stroomsensor ziet er dan
in principe uit als in Íig. 5 is aangegeven.
Omdat de vezel om de stroomvoerende
geleider is gewikkeld, wordt in Íeite de
kringintegraal van het H-veld gemeten.
Hieruit volgt dan de door geleider lopende
stroom. Een groot voordeel hiervan is, dat
velden afkomstig van nabijgelegen - maar
niet door de vezelspoel omvatte - stromen
niet van invloed ziln.

Een van de grootste problemen van deze
sensoren is de optredende storing als ge-
volg van mechanische spanningen in de
vezel. Dergelijke spanningen leiden even-
eens tot een polarisatiedraaiing. Een op-
lossing hiervoor lijkt te zijn gevonden door
het Franse bedrijf Thomson-CSF. Men laat
de vezel bidirectioneel werken omdat ge-
bleken is dat, in tegenstelling tot het Fara-
day-eÍÍect, deze storingen een niet reci-
prook karakter hebben. Vergelijking van de
twee uitgangssignalen die er dan komen,
levert een uitsluitend van de stroom aÍhan-

Fig. 6. lntensiteitsmodulerende sensoren met onderbroken lichtweg.
a. Een variabele koppeling tussen twee vezels.
b. Een toepassing van roosters waardoor een gevoeliger systeem ontstaat, dat ook een meer li-
neair karakter heeft.
c. Systeem waarbij de koppeling wordt gevarieerd door vervorming van een reflector. Deze re-
flector kan een akoestisch membraan zijn, een vloeistofspiegel enzovoorts.
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4Y".dÉSlt Dlllf,ts van Fluke:
een famllle Yan goede huize.

In de industrie neemt de vraag naar
precisiemetingen voortdurend toe.
Fluke beantwoordt deze vraag met een
complete serie laaggeprijsde 4r/r-digit
DMM's, die ongeëvenaarde
veelzijdigheid en prestatievermogen
garanderen. Zo kunt u nu voor elke
toepassing het beste apparaat kiezen.

Neem als voorbeeld onze nieuwe
8060A hand-DMM. Met 0,047obasis
DC nauwkeurigheid, l01uV resolutie,
AC ware effectieve waardemetingen,
frequentiemetingen enz. is dit de meest
uitgebreide DMM die te koop is.

Er is geen betere wat betreft
kwaliteit, prestaties en prijs.
Kijkt u zelf maar.
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Dit doot Fluke onth orpen
en gefabrircerde CMOS
geii tegree tde cí rt ui I rot n I

DMM's het 4t/.-digíts.
Als.eer een yoorbeeld tan
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Fig. 7. lntensiteitsmodulatie met ononderbroken lichtweg.
a. Microbending sensor. Door de periodieke vervorming die de vezel ondergaat worden er gelei-
de modi in de vezel omgezet naar stralingsmodi. Dit levert een intensiteitsafname aan het einde
van de vezel op (zie ook de beschrijving in Elektronica 82/15-16).
b. Van een vezel wordt plaatselijk de mantel veruijderd. Vervolgens wordt er een andere stof
voor in de plaats gebracht. Het brekingsindexverschil tussen de vezelkern en deze stof kan een
functie van een externe grootheid zijn. Daardoor zal het verlies in deze vezelsectie zijn te modu-
leren.
c. Verontreinigingen in de vezel met zeldzame aarden kunnen een te moduleren absorptie van
de vezel opleveren.

kelijk signaal op. Een nadeel is natuurlijk
de vergrote complexiteit van de opstelling.
Dit type slroomsensoren wordt vooral ont-
wikkeld ten behoeve van de sterkstroom-
techniek. Er kunnen zeer grote stromen
mee worden gemeten, teruiil de sensor
door de vezel is geisoleerd van de elektro-
nische verwerkingsapparatuur.

INTENSITElTSMODULERENDE
SENSOREN

De eenvoudigst le meten eigenschap van
een lichtbundel is zijn intensiteit. Erzijn dan
ook vele voorstellen gedaan voor intensi-
teitsmodulerende glasvezelsensoren. Dit
type kan worden onderverdeeld in twee
soorten: sensoren waarin de glasvezel is
onderbroken en sensoren waarbij dat niet
het geval is. Voorbeelden van de eersle
soort zijn gegeven in Íig. 6, die van de twee-
de soort zijn afgebeeld in Íig. 7.

De meeste intensiteitsmoduierende sen-
soren zijn in principe verplaatsingsopne-
mers (6a, b, c, 7a). Bij de onderbroken-

holtge letdèr

i^gotqs-
vazel

0it9an9s
vezal

Fig. 8. Thermometer gebaseerd op de tempe-
ratuurafhankelijke absorptie van een halfgelei -

der.

weg-systemen wordt door een verplaat-
sing eenvoudig de koppeling tussen zend-
en ontvangvezel(s) gemoduleerd. Ver-
plaatsingen van 10-10 m zijn hiermee nog
te detecteren. Een nadeel van dit soort
sensoren is de gevoeligheid voor trillingen
en de kans op vervuiling oÍ beschadiging
van de vezeleindvlakken. De ,,microben-
ding"-sensor uit Íig. 7a detecteert even-
eens verplaatsingen, maar nu met een on-
onderbroken vezel. Ook hier ligt de gevoe-
ligheid in de orde van 10-10 m.

Een andere intensiteitsmodulerende
eigenschap is de verhouding van de bre-

Fig. 9. Microbending hydrofoon. Een aluminium buis met een schroefdraad wordt in de lengte-
richting van een aantal groeven voorzien. Een in de schroefdraad gelegde vezel zal daardoor
periodiek worden ondersteund.
De rubber manchet die over de buis wordt getrokken zal onder invloed van akoestische golven
de vezel in de uitsparingen duwen. Dit levert dus een periodieke vervorming van de vezel op,
hetgeen leidt tot een vergrote demping.
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kingsindices van de vezelkern en de vezel-
mantel. Deze verhouding bepaalt de in-
dringdiepte van het licht in de mantel. Door
deze verhouding te moduleren kan de hoe-
veelheid licht dat uit de kern treedt, en bij-
voorbeeld in de bekleding wordt geabsor-
beerd, als verlies worden gemeten aan het
vezeleinde.
Een derde mogelijkheid is gebruik te ma-
ken van de absorptie-eigenschappen van
de vezel zelÍ, ol die van een toegevoegd
materiaal.

THERMOMETER OP BASIS VAN
ABSORPTIEBEÏNVLOEDING

De temperatuuraÍhankelijke absorptie
van infrarood licht in halÍgeleiders kan uit-
stekend in glasvezelsensoren worden toe-
gepast. Fig. 8 laat een ontwerp van Mit-
subishi zien. Deze sensor is ontworpen
voor toepassing in de energietechniek.
Door de zeer geringe aÍmetingen kan deze
thermometer tussen de wikkelingen van
een transformator worden ingebed. Door
de isolerende eigenschap van de vezel kan
er zonder gevaar voor doorslag in de trans-
Íormator worden gemeten.

MICROBEND!NG HYDROFOON

Voor toepassing in akoestische opnemers
is een andere vormgeving voor een micro-
bending-sensor ontwikkeld in andermaal
het Amerikaanse marinelaboratorium. ln
fig. 9 wordt een en ander weergegeven.
Deze vormgeving maakt het mogelijk om
grote vezellengten te gebruiken, waardoor
de gevoeligheid sterk kan worden ver-
groot. Van deze sensor is een gevoeligheid
van 1 Pa gerapporteerd. Voor de verbete-
ring van deze gevoeligheid kan worden ge-
dacht aan de ontwikkeling van speciale ve-
zels. De totnutoe gebruikte vezels worden
namelijk zo gemaakt dat ze een zo gering
mogelijke gevoeligheid voor microbending
hebben, omdat dit een ongewenst efÍect is
voor telecommunicatiedoeleinden.

BIOMEDISCHE THERMOMETER

Een voorbeeld van de beinvloeding van de
brekingsindex-verhouding tussen kern en
mantel van de vezel is weergegeven in Íig.
10. Deze sensor is ontwikkeld bij het on-
derzoekinstituut voor het EM-veld CNR in
Italië. Er is gekozen voor een bidirectionele
conÍiguratie in verband met de toepassing:
temperatuurmeting in het lichaam via een

Fig. 10. Biomedische thermometer.
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onze genenotie!

C-MOS RAM
type orgonisotie occess tiid stond-by

M5501 P 256x4 450ns 55pW
M 5508 P '1024 x I 370 ns 55 pW
M 5504APL 2 4096xl 200 ns 5 pW
M 55l 4 APL 2 1024x 4 200 ns 5 uW
M 551óAPL 2 2048x8 200 ns 5 pW
M 5517 APL 2 2048 x 8 200 ns 5 pW

EPROM
type orgonisotie occess tiid single

M2716 2048 x 8 350 ns 5 Voh
M2732 4096x8 250 ns 5Voh

Bovengenoemde memories ziin in diverse uitvoeringen
leverboor. ROM, EEPROM en N-V RAM'S behoren ook tot het
leveringsprogrommo von SGS.

Dokumentotie wordt u goorne op oonvroog toegezonden.
Microtronico is exclusief SGS-distributor voor Nederlond.
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@ microtronica
Koop de Goede Hooploon ll, 352ó AR Utrecht
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Features
o Single Eurocard family
o European second source
o Choice oÍ I or 16-bit microprocessor
o Single-card control solutions
. lnterface driver software library
o Development and prototyping systems
o CPlMo and CPlM-86 rM operating systems
o 1 M-byte of memory space
o 4096 l/O address space
. Bus support for multimaster and DMA

. Range of memory and interÍace for industry and science

Cursussen van drie maanden

Een lesavond per week
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Direct bruikbaar in elgen werksiluatie
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Medische elektronica
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Computertoepassingen
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Fig. 11. Fabry-Perot inbrterometer,

katheter. De gevoeligheid van deze sensor
bedraagt ongeveer 0,1 "C in een tempera-
tuurbereik van 20 "C. Dit traject is zo geko-
zen dat het medisch interessante gebied
rond de 40'C wordt bestreken. Door een
andere vloeistoÍ te gebruiken zijn het be-
reik en de gevoeligheid aan te passen aan
een andere eis.

SPECTRALE VERDELING
MODULERENDE SENSOREN

Ook de kleurinhoud van het licht door een
vezel is te beïnvloeden. Een aantal stoÍfen
heeft sterk van de temperatuuraÍhankelijke
spectrale eigenschappen, zoals absorptie,
emissie oÍ reÍlectie. Bekend zijn de bureau-
thermometers van vloeistoÍkristallen. Voor
toepassing in sensoren zijn ook Íluoresce-
rende, oÍ beter gezegd, Íotoluminesceren-
de materialen zeer geschikt.
Kleurmodulatie is pas sinds kort meer in de
belangstelling gekomen. Hiervoor zijn een
aantal redenen aan te geven. Als de kleur-
verandering iets zegt over de te meten
grootheid, dan spelen vervelende storin-
gen zoals variabele koppelingsverliezen,
bronÍluctualies en dergelijke, geen rol
meer. Daarnaast is het pas sinds kort mo-
gelijk om goedkope vezeloptische spectro-
meters te fabriceren, die toepassingen
veelzijdiger kunnen maken. ln Íeite is het
genoeg om de bundel uit de vezel via een
dispersieÍ element op een fotodiode-array
(of CCD-array) te laten vallen. Een micro-
processor doet dan de rest.

FABBI.PEROT !NTERFEROMETER

Een toepassing van kleurmodulatie is de

Fabry-Perot interÍerometer, zie f ig. 11 . Zo-
wel het Amerikaanse bedrijÍ OPCOA lnc.
als de universiteit van Manchester (lnsti-
tuut voor Wetenschap en Technologie)
doen hier serieus onderzoek naar, Als een
dergelijke sensor met een breedbandige
bron wordt belicht, dan zullen er een aantal
pieken in het doorgelaten spectrum optre-
den. De plaats en het aantal van deze pie-
ken is een Íunctie van de aístand tussen de
twee halfdoorlatende spiegels. Deze af-
stand is op vele manieren te veranderen,
bijvoorbeeld door thermische uitzetting,
piëzo-elektrische uitzetting, akoestische
drukken, enzovoorts.

TIJDASPECTEN MODULERENDE
SENSOREN

Lichtpulsen in een optisch systeem heb-
ben een bepaalde looptijd en een breedte.
Deze aspecten zijn ook te moduleren. De
looptijd geeft echter snel problemen, om-
dat de dan te meten tijdverschillen wel erg
klein worden. Een verlenging van de vezel
met enkele decimeters geeft een looptijd-
verandering van enkele nanoseconden,
hetgeen niet zo eenvoudig is te detecteren.
Pulsbreedtemodulatie is in een bepaalde
vorm ook mogelijk. Een voorbeeld hiervan,
ontleend aan het werk van General Electric
Co., is de in fig. 'l 2 aÍgebeelde thermome-
ter, gebaseerd op Íotoluminescentiever-
schijnselen. Het blijkt dat de tijd waarin een
Íoto-luminescerend materiaal licht uit-
zendt, een Íunctie is van de temperatuur.
De emissietijd van bijvoorbeeld de stoÍ
BaClFSm2- varieert van 2 ms tot 50 prs in
het temperatuurgebied van 20 ... 370 "C.

Fig. 12. Thermometer gebaseerd op foto-luminescentie. Het excitatielicht wordt via twee dichroi:
tische spiegels in de vezel gekoppeld.
Hierdoor is de hoeveelheid rood licht dat in de vezel komt vrijwel nihil. Het fotoluminescerende
materiaal zendt gedurende een bepaalde tijd, de emissievervaltijd, rood licht uit. De duur van de
emissie wordt gemeten met behulp van de lock-in versterker.

brch drcà.oiÍiscàe sp/ège/s

foto-lomnesceÉnd
moleriool

vezel

dat(tor
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Omdat tijdverschillen van microseconden
goed zijn te detecteren, is hiermee een
goede sensor te verwezenlijken. Dit kan
dan een sensor worden met een digitale
verwerking, hetgeen door veel gebruikers
als een groot voordeel wordt gezien. Een
probleem bij dit §pe sensoren is de verou-
dering en de instabiliteit van het Íotolumi-
nescerend materiaal.

ONDERZOEK IN NEDERLAND

Ook in Nederland wordt er onderzoek ge-
daan aan glasvezelsensoren. ln DelÍt

Fig. 13. Planaire golfgeleider. Het licht wordt
geleid in de film, die een met de kern van een
vezel vergelijkbare functie heeft. Het substraat
aan de ene kant en de lucht aan de andere
kant van de film fungeren dan als de mantel
van de vezel. De demping van zo'n planaire
geleider kan tot ongeveer 0,1 dB/cm worden
teruggebracht, afhankelijk van de kwaliteit van
de film en de vlakheid van de grens tussen de
film en het substraat.

werkt een groep van de TH samen met
TNOiTPD aan een project met betrekking
tot glasvezelsensoren. Op de TH Twente
wordt in de vakgroep Transduktietechniek
van de afdeling Elektrotechniek sinds
augustus 1980 aan dit onderwerp gewerkt.
De eerste ontwikkeling was die van een op
microbending gebaseerde drukmeter. ln
dezelÍde vakgroep is zojuist een samen-
werkingsproject met de KEMA afgesloten.
Dit betroÍ de haalbaarheidsstudie naar de
toepassings- en ontwikkelmogelilkheden
van glasvezelsensoren ten behoeve van
de elektrische energietechniek. De ener-
gietechniek is wegens de steeds sterke
magneetvelden (hoge stromen) en hoge
spanningen een bijzonder perspectieÍriik
toepassingsgebied voor glasvezelsenso-
ren.

lnmiddels is het onderzoek uitgebreid, en
wordt de aandacht eveneens gericht op de
ontwikkeling van sensoren met behulp van
geïntegreerde optica. Het is namelijk ook
mogelijk om lichtgeleiders in de vorm van
dunne films op een substraat te maken. ln
Íig. 13 wordt een voorbeeld van zo'n gelei-
der gegeven. De dikte van de Íilm bedraagt
één tot enkele micrometers. Door het toe-
passen van geschikte materialen en struc-
turen zijn ook met behulp van deze lichtge-
leiders zeer interessanle sensoren te ont-
werpen. Een van de problemen in dit vak-
gebied die nog om een oplossing vragen is
onder meer het in- en uitkoppelen van licht
in zo'n geleider. Het ideaal om dit met ve-
zels te doen staat nog niet in bruikbare
vorm ter beschikking. Op 1 juli 1983 is een
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Tussen al die instrumenten een stand vól componenten.
Die van Radikor.

I C-Sockets, p ri nt relai s, con nectoren, codeerschake laars,
tellers, transformatoren, solid state relais, f !atcable

en wat er intussen nog meer bijgekomen is.
Want het Radikor aanbod in kwaliteits-componenten

groeit met de dag.
En altijd snel geleverd voor een alleszins redelijke prijs.

Dat maakt dat wij onszelf "equivalent voor
componenten" durven noemen.
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onderzoeksproject gestart dat door de
Stichting Technische Wetenschappen
wordt geÍinancierd en dat speciaal is ge-
richt op de ontwikkeling van planaire-gelei-
dersensoren op basis van zinkoxyde. Der-
gelijke dunne Íilms kunnen in het S&A-la-
boratorium worden vervaardigd.

MARKTVERWACHTINGEN

Onderzoekers zijn meestal enthousiast en
positieÍ over de toepassingsmogelijkheden
van hun resultaten. Vaak echter denken
potentiële gebruikers daar heel anders
over. Een zeer interessant deel van het
congres in Londen was dan ook de panel-
discussie onder de Íraaie naam ,,Optical
Fibre Sensors: Prophets or ProÍits?".
Hierin werden de inzichten van onderzoe-

kers en van industriemensen aan elkaar
getoetst. De meningen liepen nogal uiteen,
ook binnen de twee groepen. Waar de ene
onderzoeker vindt dat de andere kostprijs
van de vezel de grote sta-in-de-weg is,
vindt de andere die prijs onbelangrijk. Een
aantal zaken werd toch vrij algemeen on-
derkend: de eerste toepassingen van glas-
vezelsensoren zullen in de proÍessionele
sÍeer liggen (o.a. laboratoriumtoepassin-
gen en energietechniek) en ,,low-cost"-
sensoren ziin zeer wel mogelijk, maar wie
begint er mee? Bij dit laatste punt is het op-
vallend dat sommige industrieën zelÍ het
heft in handen hebben genomen. Het grote
chemieconcern lCl in Engeland bijvoor-
beeld, doet zeer doelgericht onderzoek
naar universele goedkope sensoren, die
via een hulpstuk zijn te gebruiken voor di-

verse typen metingen. Hiermee richten zij
zich alleen op het eigen toepassingsge-
bied. Blijkbaar is men er bij lCl van over-
tuigd dat glasvezelsensoren zeer goed zijn
toe te passen in petrochemie.

Uiteindelijk mag worden geconcludeerd
dat zowel onderzoekers als potentiële ge-
bruikers nog steeds enthousiast zijn. Dat
moge blijken uit het Íeit dat nu reeds de da-
tum voor de tweede conÍerentie over glas-
vezelsensoren is vastgesteld: 6...7 sep-
tember 1984 te Stuttgarl. Uit de plaats van
handeling kan worden geconcludeerd dat
de Europese onderzoekers er hard aan
trekken en volop meedraaien in dit onder-
zoeksgebied.
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Brits programma voor elektroactieve
polymeren
LONDEN - Het Britse Science en Englneering Research Council (SERC) heeft Pro-
ÍessorT. John Lewis aangesteld als coördinatorvan hetspeciale door haaropgestel-
de programma voor elektroactleve polymeren. Dit programma, dat naar verwacht de
komende vijÍ jaar circa $ 1,5 milioen zal gaan kosten is er op gericht de research tot
ontwikkeling te brengen naar polymeer-materialen met nieuwe optische en elektri-
sche eigenschappen. Naar verwacht zal dlt programma een samenhangende en ac-
tuele Britse activiteit stimuleren in de wetenschap en technologie van elektroactieve
en Íotoactieve polymere systemen voor toepassing in nieuwe Íoto-elektronische,
reprograÍische en micro-elektronische apparaten.

ding en componenten met moleculaire aÍ-
metingen, dunne Íilm microbatterijen voor
uitlezingen en microprocessor-applicaties
enz. ProÍessor Lewis stelde dat hij het elek-
troactieve polymeerprogramma be-
schouwt als een gelegenheid om de sterke
interdisciplinaire academische en indus-
triële activiteiten tot stand te brengen die no-

Specifieke behoeften werden reeds vast-
gesteld ten behoeve van research op het
gebied van omkeerbare fotochrome en Ío-
toreíractieve systemen ten behoeve van
holograÍische informatieopslag, Íoto-elek-
trische systemen voor gebruik in beeldver-
sterkers, geleidende componenten die wor-
den gekenmerkt door anisotropische gelei-

dig zullen zijn om het nieuwe en snel
groeiende gebied van de moleculaire elek-
tronica te kunnen exploiteren. Het werk zal
een nauwe samenwerking vergen tussen
de chemici die de grondstoÍ langs syntheti-
sche weg moeten bereiden, fysici die de
elektrische eigenschappen ervan moeten
kenmerken en meten, en de ingenieurs die
de potentiële gebruiksmogelijkheden ervan
in praktische apparatuur moeten beoorde-
len.
SERC, dat veel werk van Britse universitei-
ten en polytechnische scholen onder-
steunt, heeft te kennen gegeven dat het niet
alleen de huidige, gesubsidieerde re-
searchgroepwil aanmoedigen hun activiteit
in de gewenste richting voort te zetten maar
ook om de expert-kennis aan te trekken van
organische chemici, Íysici en ingenieursdie
nog niet eerder op dit gebied werkzaam zijn
geweest.

B. Dance

: uwbestelronnelilie
Stap nu ook over van gewone D-sub naar Super-D konnektoren

en bespaar lot 4Oo/o op uw montagekosten! l.everbaar in plastik
versie oÍ met metalen aÍscherming, met 9, 15, 25 oÍ 37 kontakten in
4-voudige isolatieverdringingstechniek. De Super-D konnektoren
van TRW-Cinch hebben een uniek lockingsysteem voor zowel kabel-
kabel als kabel-paneel uitvoeringen. Keuze uit 3
assemblagegereedschappen.

Vollediq kompatibel met standaard D-sub
konnektoren. Het Super-D adaptor systeem
maakt alle voordelen van de Super-D-kappen
ook bereikbaar voor normale D-sub
konnektoren.

De konnektoren zijn natuurlijk uit voorraad
Ieverbaar.
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To Catch a Transient

Vanzelfsprekend zijn alle eigenschappen zoals pre-
en delayed triggering, delay's tussen kanalen,
offsets, cursors, expand, set-up functies, etc. in de
SMR aanwezig.

c.N. ROOD B.V.
CORT V.D. LINDENSTRAAT 11.13
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
TEL.070-996360 - TELEX31238

Geen probleem met de SMR (Signal Memory Recorder)
van W+W, want FLEXIBILITEIT heeft altijd hoog in
het vaandel van W+W gestaan. Daarom is ook deze
nieuwe SMR bijzonder flexibeltoepasbaar, o.a. dank zij
de modulaire opbouw.

MODULAIR : 2 tot 16 kanalen
STANDAARD : 2k woorden per kanaal
UIT TE BREIDEN : tot 16k woorden per kanaal
RESOLUTIE : naar keuze 8, 10 of 12bat
EENVOUDIG : door gebruik van set-up menu's
TIJDBASIS : dubbele tijdbasis of extern
PRESENTATIE : 'high resolution'9" grafisch display

video uitgang
recorder uitgang
optional I EEE/RS232 uitgang

E!etEt

+ GouLD SWITCHING POWER SUPPLIES
Electronics

DE WERELDWIJDE STANDAARD

GOULD switching power supplies bieden, dank zij diverse patenten,
hoge kwaliteit en betrouwbaarheid. Daardoor standaardiseren steeds
meer Íabrikanten en eindgebruikers op deze voedingen.
Als u het hàrt van uw apparatuur een góéd hart toedraagt, vraag dan
direct documentatie aan via de antwoordcoupon, of inÍormeer naar een
proeÍmodel.

MG, MMG, MGT IN HET KORT:

- 25 tot 500 watt in 5, 12, 15 en 24 volt
- MTBF van 122 000 uur

- zeer hoog vermogen per cm3

- voldoen aan UL, CSA en VDE normen

- volledig beveiligd op spanning en stroom

3,"rï'-=ï§'-'+iËEIIi,, + G O U L D
MeenthoÍ 15
124r cP KoRTENHoEF Electronics

Telefoon: 035-634í8 (België: 02-648 89 60)
Telex: 43514 (cohe nl)

t-
Antwoordnummer 1502
12OO WL KORTENHOEF

n MG-, MMG- en MGT Power Supplies
! HiÍlex Modulair Systeem
! Open Frame Switchers

Naam :

BedrijÍ :

Adres :

Postcode:

Plaats :

Telefoon :

geen
postzegel

nodig

STAND N2O5 OP 'HET INSTRUMENT'
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ZEÉR SNET SCHAKETEN
UAN GROIE UERMOGENS.

Precies zools sportmensen steeds snel-
lere eindtiiden proberen te holen, ziin
ontwerpers von schokelende vermogens-
ironsistoren bezig om de schokelsnel-
heid steeds verder op ie voeren.
Bii deze'snelheidsroce' heeÍt líotorolo
met hoor Switchmodeo lll op dit moment
de grenzen von bipoloire vermogens-
tronsistoren verlegd.
Alhoewel Switchmodee lll componenten
viifmool snellerziin don gewone bipoloire
componenten, ziin ze goedkoper don
F ETA/OS en bieden ze het beste com-
promis voor ontwerpen met hoge voe -

dingssponning en schokelsnelheden
tussen 50 en 150 kHz.
Doorbil vormt Switchmode lll slechts
een deel uit het omvongriike spectrum
vermogenstronsistoren en dorlingtons
von fvlotorolo.

BEHUIZING componenten uil, tegen de scherpst
mogelilke prijs.Als u voorMotorolo kiest,
hoeft u niet verder le zoekenl
De volgende documentotie ligt voor u

kloor, MJEió002, N JEIó00ó en MJEIó010
speciÍicotiebloden, evenols de Switch-
mode selectiegids.

5 N/tE I ó002
MJE ló004
M]ró002
MJ 1ó004

B TO-3
TO-3

Diode Nederlond,

20
Hollon oon22,352óAM Utrecht

Wot voor soort toepossing u ook hebt,
er is een /\zlotorolo vermogenslronsistor
die precies bii uw ontwerp post. Neem
dus {geheel vriibliivend) contoct met ons
op, leg ons uw ontwerpprobleem voor -

en wii zoeken voor u de luiste vermogens-

telefoon, 030-88421 4, telex, 47388.

Diode België,
Luchtschipstroot/Rue de I' AeronéÍ 2,
ll40 Brussei/Bruxelles,
tel eÍoo n, 02-2162100, tel ex 25903.

,,6) Monudox Nederlond 8.V.,
t\,4eerstroot 7,
5473 AA Heeswiik (NB),

te efo on, 0 4139 -290't, telex 501 75.

ilOtOROtA SEillCOÍ{DUCIORS: UW PARÍtlERS !il EIEKIROIIICA

COLLECTOR
STROOM
rc MAx (A)

TYPE

TO-224
ro-220
TO3
TO-3

^/J 
r ó00ó

MJ 1ó008

À/lló010
À/Jró0t2

TO-3
TO-3

t5

M..l tó0t4
À/iró0ró

TO-3
TO-3

fr]OTC'ROLA
Àzlotorolo b.v., Moo rssen broeksedii k 37, 3606 AG Nzloo rssen ABC/58/t.0ó
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Watwij kunnen

CAD ts zo georganrseerd dat u op
pnntplaatgebted tn elke fase bij ons kunt

binnenstappen.

-l 

U kunthetgehete proces van
ontwe rp tot en mel ser," rr"O, 

ffr"O1€r1ili

- 

wanneer u zelf over de
f actliterten beschrkt, bepaalt u zelf welke

Íase(s) u aan CAD u/ÍbesÍeedt.

E U kunt sommige fases door
CAD laten uttvoeren en voor andere uw

be slr.an de co ntacten han dhav e n.

ln elke fase garanderen wij optimale
serylce en kwalitett. Dat zijn we aan onze

stand a/s C AD platen- produ ce nt verpl icht.

plaat on
on

land
team onfwerpers - met ervaring in printplaat-
produktie! - dat de cliënt d terzijde kan staan bij
het ontwerp in de allereerste fase. De basis voor een
perfecte printplaat wordt daar gelegd. Dit overigens
wel met behulp van onze drie zeer geavanceerde
onfwerpstations met pan-zoomsysteem.

CADplaten durven sprekeÀ. Wat maakt ons
zo bijzonder?

Het maken van deugdelijke printplaten
vraagt a priorieen goed onrwerp. Als printplaat-
producent is het onze ervaring dat de beste print-
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Watwijbieden

Wat een CADplaat voor heeft op een
gewone printplaat is aan het eindprodukt
nauwelijks af te zten. De voordelen zitten in
hoofdzaak in de voorberetding.

Dank z t j zeer geav an c ee rde appa ra-l-
tuur kanCAD de tijden [ussen concept-ont-
werp en seieproduktie aanztenlijk bekorten.

Omdat CAD alle faciliteiten
(ook boo rband -, f il m - e n p r oeí pri nt produ ktt e)
in huis heeft, wordt uw planning aanzrenhlk
ee nv ou dige r e n goedkope r.

Door ve r regaa nde auto maÍrserlng 
", 

L
rationalisering zijn tal van dure lussenlases
( btjv. g eree d schapskosten e n p roef print)
aanzienlijk goedkoper oÍ zelfs geheel
verdwenen.

Kortom, een CADplaal ls een pilntplaat, maar
dan beter, sneller en goedkoper.

. In de volgende fase,.die van,de post-proces-
sing, m4g u onsgerust wereldrecordhouder noemen
qua snelheid. CAD Nederland is tot nu toe in
Europa het enige bedrijf dat beschikt over de
Excellon Laser Pattern Generator 2000.

Het maken van een film duurt bij ons nog
ma r zes minuten! Conventionele aPparatuur doet
daar akijd nog zes uur over.. .

Dat ook onze printplaatproduktie zowel

qua efficiency als qua kwaliteitscontrole aan de
Àoder.,ste eísen ,àldo.t wilt u, nahetvorenstaande,
wel van ons aannemen. De tekst zou te lang worden

Tenslotte is er nog de faaor flexibiliteit die.
het t van CAD

NEDERLANq
u gewenste fase. Onrwerp & Produktie van Printplaten

Postbus 87.2380 AB Zoeterwoude. Telefoon 071-895102.
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"We hebben natuurlijk in onze elektronika-aídeling
nogal speciale componenten en materialen nodig.
We zijn dus bij het uitkiezen van onze Europese
leverancier praktisch te werk gegaan !

"Dan hebt u dus Gould genomen !

lïïq

Gould ís nl. de grootste internationale leverancier van de ultra-dunne kopertolie, die voor
gedrukteschakelingen gebruiktwordt,zowel alsdegrootste commerciëleproducentop dewereld
van op klantenspecifikatie vervaardigde half -geleiders. En met z'n plan om de produktie en verkoop
in Europain de komende paar jaarteverdubbelen,zal Gouldwaarschijnlijkeen grotere rol in uw
leven gaan spele n dan u gedacht had.

Componenten en materialen vormen slechts een van de zes produktgebieden in de Gould
marktstrategie. De andere zijn hoogwaardige 32-bit minicomputers,tabrieksautomatisering,test-en
meetapparatuur, medische en defensie e lektronika; markten waarin de verkoop voortdurend groeit
-en bovendien markten waarin de Gould produkten een kennelijk
voordeel over de concurrentie hebben.

Voor verdere inlichtingen over onze onderneming,
onze groei-strategÍe en onze produkten,gelieve u zich to
wenden tot: Gould, Af d.X2 Jan Van Eycklaan 2,3720 AB Bilthoven,
Nederland.

+ GouLD
Electronics
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OÍ het nu gaat om I-2-4 kanaals schakelaars, om 4-8 oÍ

16 kanaals multiplexers, om DPST, SPDT, SPST, SPDT uitvoe-
ring, om breek-voor-maak ol maak-voor-breek aktie, om DMOS,
CMOS oÍ NJFET technologie, om versies met oÍ zonder drivers
oÍ latches; Siliconix biedt u door ziin uitgebreidheid de beste
keus

En door het latch-prooÍ PLUS-4O CMOS proces, dat voe-
dingsspanningen tot 44V toelaat, tevens de meest betrouwbare.

Wilt u meer weten? Bel met Bert van der Linden (tst. I32).

@KONING EN HARTMAN
76

Istrw welopmaat?
lvlisschien heeft U al vroeg (te vroeg?) gekozen voor een mikroprocessor, misschien

bent U nog in dubio.
Tijd om 'ns aan mikroprocessors op maat te denken: het juiste centrale breín voor Uw
toepassing. En bij wie kunt U dan beter terecht dan bij de mikroprocessor specialisten
in'tArcobel lrlil<ro-Elel<tronika lnnovatie Centrum? Routine is er te kust en te keur:

van good old 8080 naar 8085, 8088, 8086 (|APX),8031 , 8035, 8039 , 8048,

8051, 28000 met support bouwstenen; van 6800, 6802,6809,6809E naar
68000,6805,6801 en de CltOS versies van de komplete 6800-reeks.
Daarnaast het hele bipolaire bit slice (2900-familie) gebeuren.
Dat alles zowel op komponenten- als printkaart- of systeemnivo.
En nog interessanter wordt 't wanneer U van routine wilt afwijken en een brein

digital signal processing, image processing
van de

29500 en 291 1

noem maar oP.

Daar is er maar één uniek in:

op maatwilt hebben voor
( b ijvoo rbee I d met b e h u I p

6 processoren) en
lvlikroprocessors?,\rcobelba

mikro-elektronika innovatie centrum
Postbus 344.5340 AH Oss. Telefoon 04120-30335'

GEEFDE BIIGHIS
ruEUR

KIES VOOR ALTORITEIT AD\ERTEER N DE VAKBLADEN

I

0 0

koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag, teleÍoon 070-210101-
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Neenr
trítsÍtrítend

met

state

Het Amerikaanse concern GORDOS Intemational is
één van de grootste fabrikanten van solid state relais.
Het zëër br ede pro gramm a mel meer dan l. 5 0 verschí-
lende mogelijkheden is de garantie dat wij het juiste
type voor uw toepassing ku rtrtenlev er er; Uiteraard zljn
alle relais UL en CSA gekeurd. Daarnaast zlin des-
gewenst VDE gekeurde uitvoeringen Íeverbaar.
Gordos produl«en ajn in Nederland verl«ijgbaar bii
TASSERON, ruim 60 jaar toonaangevend in meet- en
r egzllechniek. B eÍ voor nadere informatie of uí de bon
Ín

Tasseroru Groot
ín't Í<Icíne.

Postbns 63415, 25O2IK Den Haag
eL0T0-633279.

BON Zendrrij meer informatie over;
! solÍd state relais
tr LzO modulen ensystemen
E reedkontaken en reedrelais
tr parallel- en serie interface kaarten
E kan een van uw technische adviseurs een afspraak met

mij maken?

Naam

Firma

Adres

snelle ÍecoÍdeÍs

von Bell&Howell
Visigraph 5L UV-recorder serie

I - 12 - 18 en 24 kanaals systemen.
Frekwentieresponse : O-7 kHz
Papiersnelheden: tot 4 m/sec.
Tot maximaall5 versterkers of

24 v erzw akke rs i n gebouwd.
Papierbreedte: 203 mm

Trace identiÍicatie en event marker.
lngangsgevoeligheid: + 100 pV tot + 100 V

Belof schrijf even voor dokumentatie
met specifikaties.

't ls beslist de moeite waard!

Wilt u meer weten over nagenoeg alle
mogelijke meetsystemen?

lnÍormeer dan eens vrijblijvend naar ons
uitvoerig programma.

E Beu-ÉHoruELL
ELECTRONlCS & INSTRUMENTS DIVISlON

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam
Vlaardingweg23

TeleÍoon 010 - 37 91 33 - Telex 26699

,,Het lnstrument" Stand N 308
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Akoestische
oppervlaktegolven
SAW-componenten: een jonge microtechnologie

Zogenaamde SAW-componenten (Surtace Acoustic Waves) die
werken met akoesli sche oppeNl aktegolven in piëzo-elektri sche
materialen, zijn qua aÍmetingen compatibel met andere
micro-elektronische componenten en zullen naar veMvachting in
allerlei verschi ende toeslellen kunnen worden toegepast, variërend
van kleurentelevisie-ontvangers tot akelgeleidingsystemen.

gegev€n dooí de goltuormige IÍn diè liikl op
Ban transvarsal€ golí. Deze is niot exacl
lransveísaal, maar woídl op d6z6 wiiz8 g€-
tekend om een 9olíb6wè9in9 lé suggaÍa-
Í€n. Als dus aan wissgiond€ spannrng
wordt aangebodon aan do motalsn contac-
len, dan ontstaat g€n wiss€l€ndo Íeèks
van opo€nvolgende sam€ngedrukto gn uit.
gsÍehe gebiedies. Oit b€lek€nl, dal eÍ in
í6ito oon golí oplreedl in het oppsrvlak. dis
zich langs hot opporvlak van het kristal in
beide richlingan voortplant. hotgoan mel
de pÍlen in de Íiguur wordt aangègev€n.
Als ds golí in ds ons richling wordt 96-
absorboBrd door aen melalan contact aan
de zijkant dan onlstaat eÍ dus e6n golfba-
weging in óén richling (niet geloond). Dez€
golÍ díingl slechls ov6Í eon zeer kleina al-
stand in het krislal binnen on staat b€kend
als de akoestischo oppervlaklsgolÍ (Engels
SAW = Suríace Acouslic Wavo).

TRANSOUCEI{T

Een píaktische mslhod€ om eon opp€r-
vlaklegolí le g6nerèÍ6n is gotoond in íi9. 2.

I

Fig. 2. De gei ustÉede fuJwstfin is eeh in.
teÉbitale transduÉnt (Dn die op gdko@
wiqe kan wordd"t veNaadigd mel ds tololt-
tàqnk*he m€,thcden, die ook in da haígs-
leidedachnolqie woÉen gebum.

Melalon strippsn, de zogenaamdo ,,vin-
gors' oí ,.digits . zijn aangsbrachl op h6l
opp€rvlak van een kwaÍlskrislal oí èen an-
deí geschikt pièzo-el€ktrisch maleriaal. on
om an om vorbond€n m€l 66n hoogfra-
quanta spanningsbron €n m6t aarde. Het
opp€rvlak moet zaeí glad gepolijst zÍn om
willekeurige mochanischa intoríoÍontie
mel compressisgolvon ls vermiden. Dil
krislal íunctioneerl als esn tíansducent di€
oleklÍomagnelische signalon omzel in
akooslische signal€n oí omgokserd. Men
spregkl ook wol van esn interdigilale trans-
ducant oí lDT. Het is o€n goodkoop ole-
msntis dat kan wordon vorvaaÍdigd m6t
dezolfda lololith€raíischs msthod€n, die
ook in de hallgsloidertechniek woÍden loe-
gepasl.

Een IDT is allaen maar een transducer €n
op zichzelf nog gs€n achts SAw.compo-
n€nl. maaÍ voímt wal d6 basis voor alle
SAW-compononten De o€nvoudrgst€ rs rn
íig. 3 gsloond, waarin de twse IOT'S zrin
gescheiden door 6€n kwartsoppervlak van
b€paalde l6ngt€ (voor da duidslijkhoid zul-
lsn wa ons b€perkon tol kwarts èn daar-
m6€ evènluele complicatiss als gsvolg van

lederesn ksnl d€ golven die op €€n waler-
opp€rvlak kunnen ontstaan. Daarbii gaat
hst om oppervlaktegolven dae slechls ovar
een zger korle alstand in het water andrin-
gen. Os boío€mde Brilse naluurkundigo
èn nob€lprijswinnaar Lord Rayleigh gal al
in 1885 esn veíklanng ho€ in het spooÍ van
een aardbsving oppervlaktegolvsn zich
langs het aardoppervlak vooÍlplanlon.

Zoals bU vael van Rayleigh's werk. zÍn na.
luurkundigan nadeÍhand opni6uw in ziin
mathematisch€ analysès gèdokon mot
vaak vaírass€nd€ rosultaten.
ln 1965 toonden twea Amsrikaans€ wat€n-
schapp€Ís aan hoe àkoeslischo golven
konden wordan opgsw8kt in hot oppsrvlak
van eon pièzo-olektrisch matariaal. Vana,
dal momont ontwikkelden researchteams
in ds VS en in Engoland een hala nieuwe
r6€ks van compon€nl€n m€l to€passingen
op het gebied van de communicatietech-
ni€k €n het ondsrzoek gaal nog st€6ds
door. Oa m6esl€ van d6z€ componenlsn
worden op dil momonl gebruikl indsdol€n-
siatechnologie, maar zo langzamaíhand
dÍingen z€ ook meer €n meeÍ dooí in @m-
merciële apparatuur. biivooöeeld in klsu-
rgnt€lavtstes en salaltetcommunicalia-ap-
paíaluur.

PIËzo.ELEKTRIScH EFFEcT

Pièzo-elektíische malerialen zoals kwans
oÍ lithium-niobaat vgrlonon 66n eigenaar-
dig gedrag.

Wanneer zo n materiaal wordt sam€ng€-
drukt of uitgarakt dan ontstaal e. esn elek-
trische spann,ng. Wannègr omgekeerd
een olektrische spanning wordt aangebo-
den aan hel materiaal dan zal dat samen-
gedrukl ol uilgerekl worden. Hel matèriaal
r€ageeÍt dus op €en wrss6l€nda spanntng
door h€t uitvoaren van s€n psriodiek€ bg.
weging. (O€ íÍ6quontie waaímse dit in oen
kwariskristal gebourl hangl aÍ van ziin aí-
m€lingen: bii e6n iuistg keuze kunnèn gÍ
bijvooíba€ld hoÍloges me6 word€n be-
sluuÍd. een tegsnwoordig algeme€n gang.
bare toapassing.) H6t piózo-elektrasch sÍ-
,ect is al honderdiaar b€kend efl werd aan-
vankeliik nagenoag uilsluilsnd vooí ullra.

son€ toepassingan gebÍuakt. Hèt duurde
lot 1965 voor twse Amgrikaansa $/sl3n-
schapp€rs, White an VoltmaÍ, voor hel
oeíst in de praklijk aantoonden hoo hsl el-
íoct kon worden g€bruikt voor hel 9en6ro-
r6n van oppoÍvlaktegolv€n van het com-
pressie"axpansiolype op een piÖzo-alek-
trisch mat€riaal. Voor dae tijd was er alls€n
maar puur theoretisch wark op dit terrsin
gedaan. Vanal ongevaer 1967 wsrd het
ond€rzo€k van ako€stischs opp€rvlakte-
golven echlsí goint€nsivoeíd. ln h€t VKgs-
b€urde dal hooÍdzakelijk bij ds Royal Sig'
nals and Fladar Eslablishmenl in Malv€m,
Wesl Engeland, en and6í€ laboÍatoria van
hel mrnrsl€ng van d€lensre, maar ook unt-
versiloilan en comm€rciéls aleklronische
bsdrijven hielden zich mel í6s6arch op dit
l€rrein b€zig.

Oe reden voor deze brsds inteÍesso woídt
duidoliik als we o€íst kÍksn naar de sl€-
mantaire principes van hotgean Whil6 en
Vollmer haddsn bereikl. Fig. I toonl è8n
schematisch aanzicht van een doal van
€en piézo'eloklÍisch kristal. Daaíop ziin do
metalen contaclen a. b, c, d an a aange-
bÍacht Als a 6en posilisva lading heoÍ|, b
€en negatieve lading, c eon posilisvo la-
ding enz. dan beslaal er in het kristal tus-
sen a en b, b €n c. sn slk opvolgond paar
aen re6ks van sam€ngodrukle en uitgarsk-
te gebiedjes, in ds liguur schematisch aan-

Ftg. t - Wanneet op eon deel van ooo piëzo-
elond§Eh kàstal atwi1seled @siliew en ng-
galieve elektische lddingen wodan aange-
bÍachl via den rooks vah cantac?en (a, b, c.
ehz.) den wodl een rceks van safiengedtuk-
te en uitgeokte gabiodjes gsrcalisootcl waaí.
door een gollvonn onlstaat die, alhoaNrel niot
exacl t@nsve,saol zich in botde dchtingen
langs hel opparvlak van het krisldl gaat v@d-
planlen Als dan e€n zijkanl een melalan ab-
soefie-conl€cl Nlotdt geplaalsl (zoals in fig. 2)
dah popageotl de goll allosn io de andaQ
nchling. Ofidel ze slsr;hls ovet zoot korle af-

I sland indingt in het kislal sprcotl men van
een dkoeslische oppetyldklqol|

€



Ba K Prccision
bewijs in kwaliteiten priis
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489,- Alle prijzen 6xcl. BTW

820

van

van

pF totvan 0,
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NPN/PNP1F (10o0mF)

I i,Ë;ïÉÍfi';*e,ns 2 98 1- 1,n*,,u"r

itod€l 510 lEnslstoriester
a in-circuit meting
a automatische indikalie

lan aansluitingen
a snelle Go/No Go test

PnEC$t0fu GrG!l'sv ro.ta,a,n

Hondsruglaan 93c,
5628 DB Eindhoven,
TeleÍoon 040-415547

Voor elk
werk de
juiste tang
Technical Tools laat U kiezen uit een sor-
tering van ruim 3oo verschillende tangen.
Zijkniptangen, kopkniptangen, stripta ngen,
speciale tangen voor het plaatsen en ver-
wijderen van lC's, enz., enz.

Verder leveren wij een kompleet program-
ma voor de electronica-werkplaats; van
Afstelgereedschap tot Zu ig I itze.

.i. U kunt het allemaal vinden in onze cata-
logus. Even bellen!

Tangen van de volgende fabrikaten liggen bij ons op de plank:

BAHCO-Zweden BEI.ZER-Germany EREM-Swiss
CRESCENT-USA I.IruOSTNÖM-SWCdEN XCELITE-USA

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 - Hoogstraat62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874.
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Fig. 3. Schematisch aanzicht van een SAW-vertragingslijn.

verschillende eigenschappen van andere
piëzo-elektrische materialen vermiiden). ln
de Íiguur zijn absorberende strippen ge-
toond die enerzijds de naar links voortbe-
wegende akoestische golÍ elimineren, en
anderzijds dat gedeelte van de golÍ dat aan
de rechter zijde nog over is, absorberen.
Wanneer een hoogÍrequent signaal, bij-
voorbeeld een eenvoudige sinusgolÍ,
wordt aangeboden aan de ingang van de
transducent, dan ontstaat een akoestische
oppervlaktegolf die beweegt in de richting
van de tweede IDT en daar weer wordt om-
gezet in een hoogÍrequent elektrisch sig-
naal. In het ideale geval is dat uitgangssig-
naal identiek aan hel ingangssignaal en is
het alleen ten opzichte van het ingangssig-
naal vertraagd, omdat akoestische opper-
vlaktegolven zich veel langzamer voort-
planten dan radiogolven in de ruimte of in
een goede geleider. De figuur illustreert
dus een SAW vertragingslijn.

Om een beter inzicht te kri,jgen zullen we de
kwalitatieve beschouwing uitbreiden met
een paar relevante cijÍers. De snelheid van
een akoestische oppervlaktegolÍ in kwarts
bedraagt ongeveer 3 x 1 05 cm/s. Dat bete-
kent een afgelegde weg van 3 mm is 1 ps,
0,3 mm in 0,1 prs en 30 cm in 100 prs. (Ter
vergelijking: de afstand die een elektrisch
signaal in 1 prs aÍlegt in een koperdraad be-
draagt 300 m.) Het laatste cijÍer geeft dui-
delijk aan dat deze vertragingslijn zijn be-
perkingen heeft want bij een lengte van 30
cm heeft de component geen van de voor-
delen meer van andere kleinschalige com-
ponenten zoals geÍntegreerde circuits.
Verder is er nog een beperking bij de hoge-
re Írequenties. ln de geillustreerde uitvoe-
ring bevinden de vingers zich op onderling
gelijke afstanden, waarbij de afstand tus-
sen twee naast elkaar gelegen vingers ge-
lijk is aan een halve golÍlengte. Veronder-
steld wordt nu dat het ingangssignaal een
Írequentie heeÍt van 500 MHz. Op een
kwartsoppervlak bedraagt de snelheid 3 x
'l 05 cm/s. Omdat de snelheid gelijk is aan
de frequentie vermenigvuldigd met de golf-
lengte zal de golÍlengte van de oppervlak-
tegolÍ dus gelijk zijn aan 6 pm, zodat de on-
derlinge aÍstand tussen de vingers 3 pm
moet zijn. Dat is weliswaar met het mense-

lijk oog niet waar te nemen, maar kan in
een Íotolithografisch proces nog goed wor-
den geproduceerd. Hoe hoger de signaal-
frequentie, hoe moeilijker de Íabricage
echter wordt.

Naar men zegt kunnen met elektronen-
straaltechnieken vingers worden vervaar-
digd geschikt voor Írequenties tot 2,5 GHz,
maar voor een normale produktie ligt het

bruikbare Írequentiegebied ongeveer tus-
sen 't 0 MHz en 1 GHz. Een belangrijk deel
van de research is gericht op methoden om
dit gebied aan de laagÍrequente zijde uit te
breiden bijvoorbeeld door het substraat op
te vouwen oÍ een schijÍ te gebruiken (Uni-
versity College, Londen) enz.

SIGNAALVERWERKING

De taak van een vertragingslijn is het ver-
tragen oÍ tijdelijk vasthouden van een sig-
naal. Dergelijke vertragingslijnen worden
bijvoorbeeld in de radartechniek gebruikt.
Een belangrijk toepassingsgebied is op dit
moment te vinden in kleurentelevisie-ap-
paratuur. Juist deze toepassing maakt een
grootschalige commerciële produktie mo-
gelijk. Vertragingslijnen worden verder ge-
bruikt in satelietsystemen en zelÍs in radar-
tildbuizen.
Een groot deel van het onderzoek in de aÍ-
gelopen tien jaar was inderdaad gericht op
micro-elektronica voor deÍensiedoelein-
den. Een SAW-bouwsteen is robuust en
kan zeer sterke schokken verdragen. Met
een goed gekozen kwartskristalsnede is
de component bovendien immuun voor
temperatuurvariaties. Daarnaast is hij klein
genoeg om compatibel te zijn met andere
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Fig. 4. lmpulsresponsie en trequentieresponsie voor (a) een
,,gewogen" structuur. (Volens J. D. Maines en professor G.
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Fig. 5. Een SAW-oscillator. Het signaal wordt van de uitgang van de vertragingslijn teruggekop-
peld via een versterker met hoge versterkingsfactor naar de ingang, waarbij de versterker de
verliezen op de resonantiefrequentie van de oscillator moet compenseren.
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CANNON CONNECTORS
AUDIO CONNECTORS

r De enige echte CANNON-XLR
* 3, 4, 5, 6 en 7 kontakten en ,,22GVolt"

uitvoering
* Nu ook met goudkontakten (A95)
* Met Snap-ln vergrendeling
* Oerdegeliike konstruktie
* Uit voorraad leverbaar

Wilt u meer weten, een brochure en/of
prijslijst ontvangen, materiaal bestellen? Bel
even toestel 16 of 17.

avio-diepen bv
vllegveld ypenburg - rljswijk (z-h) tel. 070-400922 telex 32030

t
lt:lt

C.N. ROOD B.V.
CORT V.D. LINDENSTRAAT 11-13
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
TEL. 070-996360 - TELEX31238

Kontron
uvy partner in Promprogrammers
Wordt standaard geleverd mct 64k bit RAM (uit te breiden tot 256k), ingebouwde UV eraser (EPP-80 zelfs met
electronische timcr), cn RS232/current loop interface. Met één universele module (MDM) programmeert u alle
Eproms, E2proms, CMOS proms en single chip processors. Sofiwïre upEàïng voor'toekomstige proms.

eeste grote chip fabrikanten
move, fill, invert, wordsearch, split/
eer
,lank en verify checks, diverse checksums,

24 verschillende l/O formaten, MPP-80
l4 baud rates (tot 38,4k baud)
alle parameters kunnen zowel vanaf het keyboard

o Kontron hee ft approvals van de m,
o uitgebreide editing: insert, delete,

shuffle; de EPP-80 kan nog veel m
a zeven testproSramma's met o.a.: b

prom access-time metingen 
.

EPP-80

Voor België: C.N. Rood N.V.,
Brussel. Te|.7352135

als'remote' worden veranderd
behalve de universele MDM zijn er
verder nog losse personality modules,
socket adapters en gangmodules voor
het in één keer programmeren van
8 proms

o IFL modules voor FPLA/RP/LS/GA
en PAL modules

o de EPP-80 presenteert data in hex,
bin., oct., decimaal en zelfs in ASCII
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micro-elektronische componenten.
Tegelijkertijd echter moet hij concurreren
met digitale componenten zoals gei'nte-
greerde schakelingen en met een nieuwe
rivaal, de zogenaamde CCD-schakelingen
(charged couple device) die op halÍgelei-
dertechnologie zijn gebaseerd.

SAW bouwstenen vormen als het ware
subsystemen binnen meer complexe
schakelingen. ln de micro-elektronica gaat
het om de ,,verwerking" van een signaal,
iets wat tegenwoordig een zeer complex
proces kan zijn, gebaseerd op zeer ge-
avanceerde wiskunde. Voor signaalver-
werking zijn in het algemeen nodig aÍsnij-
filters, banddoorlatende Íilters, geheu-
gens, vertragingslijnen, schakelingen om
een signaal uit een groep van signalen te
kiezen enz. Door variatie van hel aantal
vingers, de lengte van de vingers, de mate
waarin ze elkaar overlappen en de onder-
linge tussenafstanden kunnen de eigen-
schappen van de SAW-bouwsteen worden
beinvloed. Fig. 4 toont bijvoorbeeld hoe

door een juiste verdeling en overlapping
van de vingers en door geschikte variatie
van de tussenaÍstanden een gewenste
responsie kan worden verkregen. Als we
de responsie in het tiiddomein overzetten
naar het frequentiedomein (Fouriertrans-
Íormatie) dan zien we dat de transducent
een band van frequenties doorlaat, die
zeer scherp is begrensd. Dat wil zeggen
dat de gewenste Írequenties worden door-
gelaten op een niveau dat vrijwel het ideale
niveau bereikt en bovendien nagenoeg
constant is, terwijl de ongewenste frequen-
ties zeer scherp in de responsiekromme
worden afgesneden.

Van de vele honderden wetenschappelijke
verhandelingen die in de laatste tien jaar
zijn verschenen, hebben et zeer velen be-
trekking op het overwinnen van tot dusver-
re nog niet genoemde nadelen. Er is bij-
voorbeeld een zekere capaciteit aanwezig
tussen de vingers. De vingers zelf hebben
een weerstand. Ook stralen de vingers zelf
opnieuw golven uit. Dan zijn er nog verlie-

zen in het piëzo-elektrische materiaal. Er
ontstaat bovendien een ongewenste fase-
vervorming. Dat zijn dan nog maar enkele
van de moeilijkheden, die in de SAW-tech-
nologie optreden en waaruit blijkt dat de
technologie op zichzelf toch ook weer niet
zo eenvoudig is.

Er zijn inmiddels al een aantal verschillen-
de componenten vervaardigd. Daartoe be-
horen SAW-oscillatoren, aÍgetakte vertra-
gingslijnen, frequentieÍilters, in echte tijd
werkende Fourierlransformatoren, wille-
keurig toegankelijke geheugens, multi-
plexers en vele andere. Het gaat in Íeite
dus om een hele nieuwe technologie met
een waarschijnlijk grote commerciële toe-
komst.

Een artikel met een volledig overzicht van piëzo-elektri-
sche componenten, geschreven door A. J. Pornton van
Portsmouth Polytechnisch instituut, met inbegrip van
een beschrijving van SAW's is gepubliceerd door het
Institution oÍ Electrical Engineers (lEE Proceedings-4,
1982, Vol. 129 uitgave 5, 285-307).
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Dual Trace Oscilloscopes

Digital Frequency Countec

o Folders + prijzen op aanvraag .

\NsÍ
ÍÉSÍ

Ru\[Éï\Ís

rÉÀoÉR
LDC-825
LDC-824
LDC-823A
LDC-822A

LBO-s18
LBO-s17
LBO-524
LBO-522
LBO-s144
enz.:

100
50
35
20
't5

NH2-4 ch
MH2-4 ch
MK2
MH2
MH2

lnternationaal Handelskantoor bv
Pr Hendrikpl. 32502 ER Den Haag Tel 070-644835

C.C.l. voor België Tel 031232.78.64.
Frankrijklei 1 15 8-2000 Antwerpen.

IRW. LSI =snelle datalÍonuetsie
De TDGI030 bijvoorbeeld: een FIFO met 64xg bit-organisatie en lSMHz

klokfrekwentie (min. over 0-?0"C) of zelfs tot ISMHz zonder "status-flag"-
gebruik. Àsynchroon én synchroon toepasbaar en zowel in woord- als bit-
dimensie zonder meer in kaskade te schakelen.

Door slimme penkonfignuatie en 64 x 9 bit-
organisatie ruimte- én geldbesparend ten opzichte
van bestaande FIFO's.
Of bijvoorbeeld de TDCI029: een 100 Msps, 6 bit
À./D konvener (min 0-70'C). Ook leverbaar als kant-
en-klare eenheid op Eurokaart, inklusief referentie,
regrulators en logika.
Uw shortform ligrt klaar!
Eén telefoontje is voldoende: 070-210I01, toestel I32

@ KONINGENHARTMAN
koperurerf 30, postbus 43220, 2504 ÀE den haag, telefoon 070-2 10 10 I
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Simpel, kompleet en zeer kostenbesparend
door l«ant en l«lare software en
het onthreken van interfaces,

zeer geschil«t voor automatische en semi
a utomatische testproced u res.

De volgende Plug-ins ztjnleverb aarvoor Apple !l@:

$

model 75 en 76 aSource

model85. ascope

Arbitrai ry waveform generator,
repeterende signalen tot 40kHz
bij 256 woorden, 12bit resolutie
Een golfvorm kan interactÍef of
geprogrammeerd worden
opgebouwd uit 256, 1024of

Alle units worden
met software geleverdDigitale geheugenscope

DC-50MHz, 2 kanalen, 5mv/cliv tot
5vldiv, digitale uitlezing van
amplitude en tijcl, averaging, data
opslag op floppy disk, hard copy
naar printer.

(optioneel) 4096 stappen

* Door overmaking van f 50,- op
postgiro 3308307 of NCB
23.35.09. 054, ontvan gt u e e n
speciale demonstratie
floppv-diskvoor uw Apple ll DoS 3.3

model 65 aGen
FUn egenerator 5Hz-5MHz, MAAK SNEI KENNIS

EN BEL VOOR
DE UITGEBREIDE
BROCHURE:

076-7101 44

sinus, blok, driehoek, zaagtand
en pulsfunkties. Kontinu,
getriggerd, gated of burst
uitgangssignaal, amplitude en
frequentie- modulatie.

"Gedeponeerd handelsmerkvan Apple computer lnc.

I

I

s

Heeröaan 222
4817 NL Breda

TeleÍoon: 076 - 71014
Telex:54953
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ALGEMEEN LF precisie DVM's en DMM'S automatische L-, C-, R- en Q-meters componenlenteslers

COMPONENïEN halÍgeleiders coaxiaal aktieÍ coaxiaal passieÍ golÍpijp connectors, coaxkabel hoogspanningsmodules speciale elektronische
SENSOREN voor temperatuur anÍÍarood temperatuur koolstoÍgehalte druk verplaatsing alstand diameterofdikte benaderingsschakelaars rekstroken
versnelling toerental doorstroming shaÍtencoders de conserven industrie AANWIJSINSTRUMENTEN analoog voor temperatuur druk inf rarood
temperatuur AANWIJSINSTRUMENTEN digitaal voor temperatuur druk inÍrarood verplaatsing aÍstand dikte diameter versnelling toerental. toerental-
verhouding wissel- en gelijkspanning wissel- en gelijkstroom ALARMEENHEDEN EN SYSïEMEN voor temperatuur inírarood temperatuur druk
verplaatsing aÍstand dikte diameter versnelling toerental BCD positie REGELAARS analoog voor temperatuur inÍraÍood temperatuur druk universele
proces REGELAARS digitaal voor temperatuur universele pÍoces REGELAARS microprocessorbasedvoor temperaluur universelepÍoces MULTI-
LOOP REGELSYSTEMEN voor temperaluur COMPUTERGECONTROLEERDE REGELAARS/REGELSYSTEMEN voor temperatuur druk toerental
SPECIALE REGELAARS matrijstemperatuur rubber-vulkanisatieproces pressure-transÍers screen change koolstoÍgehaile smeltterrperatuur
(kaskade) auto-tuning (temperatuur) COMPLETE l!4ACHINESTURINGEN voor spuitgietmachines extruders blaasspuitgietmachines sequentièle
warmtebehandelingsprocessen compulersystemen PROGRAMMAGEVERS mechanisch elektÍonisch microprocessor based met ingebouwde
regelaar RECORDERS lilnschrilveÍs puntschrijvers TOEBEHOREN thermokoppel simulatoren lPomvormer klepsluringsmotoren branderbewakings-
systemer INFRAROODAPPARATUUR slralings-pyrometers microscopen scanneÍs spectrometers radiometers detectoÍs reÍerentiebronnen puls-
gevervoortoerenmeting DATAACQUISITIE dataloggers dataacquisitiesystemen inslrumentatieversterkers busbesturingssystemen VERMOGENS-
STURINGEN gelijkstroommotorbesturingen kwikrelais solid state relais thyristoreenheden voor ohmse en induktieve belastingen thyristoreenheden
met stroombegrenzingen VEBMOGENSVERSTERKERS spanning- en stroomversterkers netsimulatiesystemen wisselspanningsstabilisatoren
Írekwentiestabilisaloren Írekwentie-omvormers stoorpulssimulatoren BEPROEViNGSAPPABATUUR voor zekeringautomaten spoelen en trans-
Íormatoren Volt- en Ampèremeters Watt- en kWh-meteÍs multimeters complete computergestuurde testsyslemen TIJDRELAIS EN TELLERS tild- en

lais elektronische dmeter elektronische tellers

ons levering sprog ram ma

O]ïI'NHGTíERffi
I«'RITTE HOUDENOOO

...Wij hebben dus meer in
huis dan enkele, u bekende,
produkten. Met andere woorden:
Air Parts is uw all-round gespecia-
liseerde gesprekspaftner, als u een
probleem hebt op het gebied van
test- en meetapparatuur. Service
en kwaliteit staan hierbij hoog in
het vaandel. Niet voor niets is
onze naam Air Parts! Begonnen als
leverancier van componenten
met stringente normen voor de
luchtvaaftindustrie, weten wij wat
er onder kwaliteit wordt verstaan.
Maak gebruik van deze know-how
en ontdek de veelzijdigheid
van Air Parts.

De laagÍrekwent generatoren
van Wavetek bijvoorbeeld,
geven antwoord op

nagenoeg elke applicatie. Dit com-
plete programma omvat Íunktie-
generatoren, pu lsgeneratoren,
synthesizers, zwaaigeneratoren en
prog ram meerbare generatoren.

Eenzelfde keuze is er in signaal-
generatoren, modu latiemeters,
groupdelay analyzers, communi-
catie-, CATV- en TV-meet-
apparatuur.

De HF en microgolf test- en
meetapparatuur omvat een uitge-
breide keus aan zwaaigeneratoren,
die samen met Wavetek beeld-
schermen, Íilters, detectors en
ref lectiemeetcomponenten, voor
vele applicaties een antwoord heeft,

Spectru manalyse, fase-
meti n gen, transferf unkties, bode-
en nyquistdiagrammen, correlaties
en transiènten kunt u meten met
de multifunktie FFT-analyzers van
Wavetek. Tevens is er een uitge-
breid programma instelbare aktieve
Íilters, met een rolloff tot max.
1 15 dB per octaaf.

Bel voor de nieuwe Wavetek
catalogus en eventuele andere
dokumentatie

AIRPARÍS
ELECTRONICS

Postbus 255 24OO AG Alphen aud Riln Tel 01720-43221
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transièntrecordeÍs

vaste,
acces-

lab- en X-Y monitors

test systemen, busanalyzers
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Draadgewonden Weer-
standen van DALE...
de CW-28-13

onmiskenbare topklasse voor nog minder geld

uit voorraad leverbaar.

ook via onze distributor:
Multicomponents - zoetermeer
tel.: 079-410141

bvICS

Lonqs dev'ret 6
ll85"xtomstelveen
tel., O2O-43 43 5lltlx.,l7r09

DALEI

vA^Shugort

IO MBEE
HANDDISK

Voorde EXORSET/EXORCISER
hklusiel Íirmwore voor XDOS
Optie: FLEXO9 operotrngsystem

Voor de ÀPPLE
hklusieÍ potch-diskettes voor
DOS 3.3, Pf,SCAL en GPIM

Bel o{ schrij{ voor dokumenlotie met speciÍicoties

Í-
t.

750,-
50I

Í. 9.5OO,-
Prijzen exclusieÍ BTIV

G@MPG@NTR@LBV
Mecklenbursskorrl Ic PO Box l935600ADlindhoven-Hollond Phone (0)40-453562 Telex5l603

_Umoggprust
Badiko-r7eggpn

alsuoompoíenten
bedoelt.

Biivooóeeld:
D-Su bm iniatuur con nectonen.

Een ruim ossortlment connectoren in
meerdere uifuoeringen, von negen- t/m vijftig-
polig. Kwoliteit woor een noom ochter stoot,
die von Beck.

Overol verkrijgboor, moor olleen bij
Rodikor het goedkoopst en oltijd snel geleverd
Belen bestel,

(

Rodikor Electronics b.v., Postbus 5000ó, 1305 AA ALMERE
TeleÍoon 03240 - 12554. ïelex 70209.

[quirnlent
voorcbmponenten

I)^
J\r

]

J

I -*..rr*rro-l
design and 

]applications Ilr

Het oonbod in componenten von Rodikor
groeit met de dog,

Componenten zools connectoren en
lC-sockets, Ílotcobles, printrelois en solid stote,
codeerschokeloors en keyboords, LED's, trofo's
en tellers, noem moor op.

Kwoliteitsprodukten in vele uitvoeringen
en woordes. En zo nodig custom mode.

Snelgeleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor klei nere oontollen.

Vroog eens documentotie oon voor...
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CHIP OP MAAT
lntegrated Circuit Nederland b.v.
Bisschopstraat 12 7513 AK Enschede Tel. 053 - 32 18 80

Waar de mogelijkheden te beperkt blijken om met een me-
chanisch oÍ elektronisch instrument een marktpositie te
handhaven oÍ te veroveren kan een lC op maat die noodza-
kelijke dimensie toevoegen.
Deze kunnen zijn:

. kostenbeperking

. meerdere funkties

. betere betrouwbaarheid

. kontrole van het instrument

Daarom geeft ICN een CURSUS
TOEPASSING CHIPS:

o Management: 1 dag
- Íinanciele konsekwenties

- rendement

- applicaties

o Technisch personeel: 3 dagen
- projekt technische aspekten

- projekt kontrole

De noodzakelijke nieuwe dimensie voor ieder
instrument

{,tii ziin
op het
stand

,ï""ïii:ï,

BON voor meer inÍormatie

Pl!rtt:

Bon zonder postzegel opaluren aan:
lCN. INTEGRATED CIRCUIT NEOERLAND BV. AntwoordnummeÍ 1099.
75{n RB Enschodo

TeleloonKontaklpersoon:

Bedrijí:

Postcode:

N 304

44-o''



PRINTBLOK-SCHAAR
Type 1009/02 en 100910'13r02

De printblokschaar snijdt zonder voorverwarming printplaten o.a. edoperti-
nax en epoxyplaten. Het is een vlak apparaat, dat past op elke werktafel. De
plaatmaat is 800 x 500 mm. De hoogte is 150 mm. Een verstek en verstelbare
aanslag met maatindeling waarborgt een evenwijdige en maatvaste snede.
De kunststoÍschaar, kan zonder moeite uit de taÍel worden genomen door het
losmaken van een spanmechanisme. DaaÍna kan ook uit de vrije hand wor
den gesneden. Met de schaar kan recht, in bochten, langs hoeken en U-de-
len worden gesneden. Voor het maken van uilsparing in het midden van pla-
ten, wordt eersl een gat gebooÍd van 1 0 mm voor het invoeren van het mes.
Voor de elektronische industrie is deze schaar een veilige en door zijn veelzij-
digheid een onmisbaar stuk snijgereedschap.

RATIONEEL WERKEN; HOGE PRESTATIE
lnt. Handelsonderneming WEUERS b.y.
GRONAUSESTRAAT 150 7533 BR ENSCHEDE
POSTBUS 376 75OO AJ
TELEFOON 053-316041.

_Unaggprust
Badiko-rZeggpn

alsucompoíànten
bedoelt.

Het oonbod in componenten von Rodikor
groeit met de dog,

Componenten zools connectoren en
lC-sockets, flotcobles, printrelois en solid slote,
codeerschokeloors en keyboords, LED's, troÍo's
en tellers, noem moor op.

Kwol iteitsprodukten in vele uitvoeringen
en woordes. En zo nodig custom mode.

Snelgeleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere oonto I len.

Vroog eens documentotie oon voor,..

Bijvoorbeeld Dl N - con nec toÍleo :

Betrouwbore connectoren volgens de
kwoliteitsnorm DIN 41612 of DIN 41647.

ln olle voorkomende uifuoeringen en
tegen ongekend gunstige prijzen.

.i il\DJi(Oit
fquivalent

voorcomponen ten
Rodikor Eleclronics b.v., Postbus 5000ó, I 305 AA ALMERE

TeleÍoon O324O - 12554, Telex 70209.

Kluwer Technische
Tijdschriften bv
Postbus 23
7400 GA Devenrer
Telefoon 05700-91911
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K§r/ALITE,ITS
ASPE,CTE,N IN
HALFGELE,IDE,RS

I

Sinds hij zich gevestigd had in
Valley had Holmes zelden tiy'd

gevonden om zijn geliefde
te bespelen, maar nu leek het daarvoor
een uitermate geschikt moment. Hii
had zojuist het diner beëindigd met
zijn gasten, de welbekende
marktonderzoeker Stanley Armbruster,
mevrouw Armbruster en natuurlijk
Dr. Watson.
"§fle zijn de semiconductor wedloop
aan het verliezen aan de buitenlandse
concurrentie, omdat we zijn vergeten
wat kwaliteit betekent" had
Armbruster gezegd gedurende de
vls-gang.
"Een vrij drastische opmerking, die
niet past bij jouw objectieve geest"
antwoordde Holmes vinnig. "Ik ben
objectief" zei de gast, "volume is nu
waar het om draait en dus gooien we
als het ware de produkten de deur uit,
om de verkoop maar vooral hoog te
houden. Tijdens het fabricageproces
nemen we volgens een statistisch
gegeven enkele monsters om door
middel van een paar inspecties op een

acceptabel kwaliteitsniveau te komen,
maar wat al te vaak uitwijst dat het

er ook een prijzenslag aan de gang is.

zei mevrouw Armbruster, die zich wat
ongelukkig voelde met de technische
conversatie.
"Voor beide argumenten is veel te
zeggen, mevrouw Armbruster"
verzekerde Holmes haar, "maar ze
nemen aan dat alle halfgeleider
fabrikanten kwaliteit op dezelfde
manier benaderen. Er is er echter één,
PMI, die zijn eigen weg is gegaan bij
de jacht naar kwaliteit en die het
klaargespeeld heeft dit te bereiken
zonder dat het de omvang van de
produktie of de kosten benadeelde.
Hun filosofie is gewijd aan het
vermijden van defecten, niet het
uitzeven van defecten."

wat PMI zegt
Armbruster,

juist het punt.
r het alleen maar

gepraat en weinig aktie".
"Nog wat aardappels, 'Watson?" vroeg
Holmes, terugkerend naar zijn plichten
als gastheer en hiermee de conversatie
uitstellend tot een meer geschikt
tijdstip.
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geen voldoende verzekering is
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Dat moment kwam na het diner in de
bibliotheek. Daar hij wist dat de
Armbrusters lieÍhebbers vraren van
Mendelssohn, pakte Holmes zijn
Stradivarius en begon het vioolconcert
in E mineur te spelen. "Een fantastisch
instrument" vond Armbruster, "zo
maken ze ze tegenwoordig niet meer.
Het is nu allemaal massa-produktie
rommel". "Ahh...", zei Holmes, de
toon van zijn stem aanpassend aan het
geluid van de viool, "maar de
toewijding aan kwaliteit en de hoge
staat van vakmanschap van de heer
Stradivarius waren niet anders dan die
van PMI". "Kom nou toch Holmes"
sputterde Watson.
"Het is echt waar 'Watson" zei
Holmes. "\Wat PMI gemeen heeft met
Stradivarius is de overtuiging dat een

kwaliteitsprodukt het resultaat is van
een toegewijde plicht en inzet bij elke
stap van het produktie-proces. Bij PMI
begint dit reeds bij het ontwerpen van
een circuit en gaat verder door in het
stadium van het prototype; dit houdt
ook in onderzoek naar de

betrouwbaarheid van het produkt om
vroegtijdig defecten op te sporen en te
corrigeren. Als het produkt naar de
produktie- en testfase overgaat, wordt
elke stap geanalyseerd om zeker te

stellen dat het afgeleverde produkt aan

alle specificaties van de klant voldoet.
Bii PMI wordt de nadruk gelegd op de
fabricage die voortreffelijk moet zijn;
iedereen, van direkteur tot de

loopjongen, houdt zich bezig met de
produktkwaliteit". "Erg
indrukwekkend moet ik zeggen" vond
'W'atson. "En van betekenis" voegde
Holmes eraan toe.
"Veet je Watson" vervolgde Holmes,
"elke datasheet van PMI is volledig
gespecificeerd en zij beschouwen de

datasheet als een kontrakt tussen de
firma en de klant. Dít noem ik
toegewijde plicht".
"§íil je hiermee zeggen dat PMI
daardoor de noodzaak van de
LTPD/AQL inspectie overbodig
maakt?" vroeg Armbruster,
meegesleept door zowel de muziek als
door de PMl-instelling. "Ik zeg alleen
dat zij verder zijn gegaan met hun
eigen interne PPM - Parts Per Million
- programma. Daar op de
muziekstandaard zie je een kaart die
duidelijk de verschillen aangeeft tussen
PPM en LTPD".
De gasten bestudeerden de kaart en
Holmes maakte het concert af. "Ik
begrijp wat je bedoelt, Holmes, maar
ik zie ook de kosten die ermee
gemoeid zijn. Dat zal niet gemakkelijk
zijn in moeilijke tijden zoals nu" zei
Armbruster.
"Zelfs midden in een recessie
investeert PMI in personeel en de

faciliteiten ter bevordering van de
kwaliteit van haar produkten, inclusief
een nieuw laboratorium voor
betrouwbaarheid en foutenonderzoek",
reageerde Holmes.
Holmes legde de viool neer, duidelijk
uitgesproken over de zaak, terwijl
Armbruster van zijn koffie nipte. "Ik
sta bij fe in de schuld, Holmes" zei de

gast. "Ik realiseer me dat ik me wat de
kwaliteit betreft een verkeerd oordeel
had gevormd. Nu zou ik graag meer
willen weten".
"Toevallig heb ik hier het nieuwe
36-pagina's tellende PMI-handboek
over deze kwestie. Lees het maar en je
zult weten waarom ze zeggen dat PMI
het synoniem is voor kwaliteit!"

LTPD/AQL VS. PPM STANDARD

"Daar op mijn muziekstandaard zie je
een haart die duidelijh de aerschillen
aangeeft tussen PPM en LTPD" zei
Holmes tegen zijn diner-gasten.

aanvraag bon voor de 36 pagina kwaliteitsaspecten brochure

S.v.p. stuur de complete 36 pagina brochure over de kwaliteitsaspecten
van halfgeleiders naar:

naam

functie

Firma

aÍd.

adres

bon sturen naar onderstaand adres.

'Wenst u ook inzicht te verkrijgen in
de kwaliteit en

betrouwbaarheidsaspecten van PMI?
Bel of schrijf naar:
BOURNS (NEDERLAND) B.V.
Postbus 37
2270 AA VOORBURG
rcL. 070-874400
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LÏPD AQL PPM

MEASURED BY SAMPLE
FAILURE RATE

PROCESS
CONTROL CHABT

ACHIEVED BY INSPECTION
GATE

PROCESS
CONTROL AVERAGE

GOVERNED BY STATISTICAL
SAMPLING
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LIMIT
TOLERANCE &
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EOURNS (NEDERLANO) B.V,
VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 8I.85 . 2273 CO VOOREURG
POSTEUS 37 " 2270 AA VOORBURG . TELEX 32023
TELEFOON lOTOl 87 & OO.
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Dit unieke, gemakkelijk in te passen component
biedt een gnoot aantal schakelbare analoge functies,
waarbii nrimtewinst optreedt en op ontwikkelingrs- en
montagetijd wordt bespaard.

De OPÀ201 is een nauwkeurige, laag-vermogen Op-
Amp met twee schakelbare ingangstrappen (bestuurd door
digitale ITt sigmalen). Zijn opmerkelijke prestaties, die voor
100% worden qetest en gegarandeerd, zijn het resultaat van
iarenlange ervaring in het ontwerpen en fabriceren van
bipolaire, met behulp van een laser afgeregelde, dunne-film
technologie.

Omdat de beide ingangstrappen deel uitmaken van
dezelfde chip, is hun offset nagenoeg gelijk en de totale
instrumentatie-systeemfout kan daarom worden gereduceerd
tot minder dan l00pV. Het zeer lage opgenomen vennogen
(maximaal 500pÀ) is ideaal voor batterij-gevoede apparatuur,

Gebnrik daarom deze, gema}kelijk te implementeren,
l4-pens hermetisch gesloten DIt OpAmp bij uw instrumenta-

model

aanvangs
oÍtsel

spaltning

uV max.

otÍset
spanÍrirg

over temp.
pV max.

oÍlsel
spannings

drilt
prV/'C max.

inslel
§tÍ00m
nÀ max.

lemp.
§p6e.

"c

OPA20lAG
OPA2O1 BG
oPA201CG
OPA2Ol RG
OPA2OISG

500
2@
100

500
200

1000
500
200

1 000
500

5.0
2.0
1.0

5.0
2.0

60
40
25

60
40

-25 to +85
-25 to +85
-25 to +85
-55 to +125
-55to+125

tie- en data acquisitie systeemontwerpen, in automatische
testapparatuur, procesbesturing, medische- en ruimtevaart'
systemen die met analoge sigmalen werken. VooÍ systemen
met automatische nul-punt instelling (nul-punt referentie me-
ting) voorkomt de OPÀ201 de noodzaak van sigmaal-multi-
plexing of de toepassing van meervoudige versterkers en
schakelaars. Gedetailleerde informatie ligrt voor u klaar!

BURR-BRO\^/N@
putting technology
to work for youETET

Burr-BrownInternationalB.V., Postbus 773§, lLlTZL Schiphol, Tel. (020)470590, Telex 13024.
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De onderhoudsvrije batterilen van Technacell
bieden vele voordelen, zoals:

o 100%gegarandeerd lekvrij.
o Oplaadbaar en onderhoudsvrij.
o Geen geheugen, daardoor bent U altijd

gegarandeerd van het volle vermogen.
o Lange "op de plank" levensduur.
o Serie/parallel gebruik mogelijk.
o Geschikt voor cyclisch en stand-by gebruik.

Deze batterijen, leverbaar in 6 V met 0,9 Ah tot 30 Ah
en 12Y met 2,6 Ah tot 38 Ah hebben dus duidelijk
meer inhoud dan U zou vermoeden. Bovendien wordt
deze serie kwaliteitsbatterijen uit vooÍÍaad Oosterhout
geleverd tegen eÍg scherpe prijzen.

ïhchnacell
ONDERHOUDS.
VRIIE
BATTERIIEN
MET''INHOUD''

B0n
Stuur mij uitgebreide informatie over model :

Naam: .

Firma/lnstelling
Afdeling:....,
Adres:.
Woonplaats:
Postcode:. .Tel:..

Bon in geÍrankeerde envelop naar:
Klaasing Electronics, Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout

PROFESIOTÉL€ €LECTFONI$B€ COMPONENTEN, MÉETAPPARATUUN ÉN VOEDINGEN

HMRSINE EIEÍIRONIÍs B.U.
BENELUXWEG 27.4ry! OOSTERAOUÍ. BO!LANO.TEL.: 01620 51@. TELCx545S

* Kleinste gem lliseerde
Folie-Gondensatoren
Met de WMA MKS 02 in de rastermaat 2,5 mm
hebben wij sinds 1979 de ,,Super-Mini" in ons
programma van zelfherstellende polyester-
condensatoren.

Met de afmetingen 2,5(3) x 7(7,51 x 4,6/rm 2,5 mm
waren ze in hun categorie gedurende meerdere
jaren de kleinste condensatoren ter wereld. Ook
nu nog zijn ze kleiner dan vergelijkbare kerami-
sche condensatoren die ze bovendien overtreffen
t.a.v. hun hoogwaardige elektrische eigenschappen.

Wanneer u in het bereik van 1000 pF tot 0,1 pF
(50 V-) een subminiatuur condensator zoekt met
constante elektrische eigenschappen, hoge
vochtbestendigh eid, gel ijkmatige afmeti ngen,
vlamremmende behuizing met afstandvoetjes en
een gunstige prijs, dan kiest u de WMA MKS 02.

Vraag om toezending van onze catalogus
met het totaalovezicht van onze
mi niatuurcondensatoren.

@

@ : Geregistreerd handelsmerk
WILHELM WESTERMANN Spezialvertrieb
elektronischer Bauelemente D-6800 Mannheim

VeËegenwoordiger voor de Benelux

l-r-r-r-l-t-l t:=, '
Voor Nederland: Postbus 10, 6590 AA Gennep
Steendalerstraat 56. Tel. 0 88 51-19 56, Íelex 37 282
Voor België en Luxemburg: BedrijÍsstraat 2,

3500 Hasselt. Tel. 011-21.00.06, Telex 39047

Tsdrnasell
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Rookdetectoren
Praktische schakelingen en componenten

De moderne rookdetector voot huishoudelijk gebruik bestaal uit een
kleine rookdetectie-kamet, een speciaal ontwikkeld lC en een
alarmhoorn (meestal met nog wat andere componenten),
gemonteerd op een klein printpaneel en onderyebracht in een
plastic behuizÍng. De complete detector wordt tegen het plafond oÍ
hoog tegen de wand gemonteerd. De prijzen van dergeliike
detectoren zijn belrekkelijk gunstig: van f 75,- tot f 150,-. De
we*ing berust op hetzelÍde ptincipe als die van de veel complexere
automatische apparatuur zoals wordt gebruikt om in musea enz.
waardevolle voorwetpen te beschermen.

SOORTEN DETECTOREN

D6 msgsls bÍandsn beginnan mgl e6n klei.
ns ho€voelhoid maleriaal die maar hasl
langzaam vèÍbrandt. Oe sn€lheid van d6
veöranding neeml mal de lijd geloidelijk
los 6n hot is absoluul van vitaalbslang dat,
wil men zeer grote schado voorkomen, d€
brand in e6n zo vro€g mog€lijk stadium
wordt ontdskt en geblust. Uitgabreida
proevan h€bb€n aangotmnd dal bii do 9e-
ringe ho€vs€lhodsn rook di6 in €on vÍoog
stadium van osn brand víjkom6n, detsclo.
ren waarvan d6 werking b€rusl op hat prin-
cips van esn ionisatiskamer en van de fo-
lo-€leklíisch€ deteclis van lichtv€rstÍcoiing
h6t bosl6 voldo€n. ln de meeste installalies
wordsn dan ook detectoren gebruikt dis op
dazo tochnièken b€rusten.

- loniseliekemet deleclorcn
Ooz€ bevatlon esn klsina radioacli€v€
bron dio alíadeeltj6s in een ionisatiekamer
injocleerl. Als gevolg van de b€woging van
d€ dooí de al,adeeltjes opg€wekle ionsn
naaÍ ds tegengesteld geladan elektíodsn
van da kamer ontslaal oen zwakke elektri-
schs stroom van ca. 2. 10-11A. Dringl rook
in de ionisatiekam€Í binnen, dan zullen en-
kol€ ionsn zrch aan d6 betrekk€lijk massi6-
v6 rookdoeltiss hgcht€n. Z€ bewsgen dan
vosl langzamsÍ in de richling van de slok-
lrod6n gn hebb€n daarom eon voelgÍotera
kans om. nog voordal ze da slaklrod6n be-
Í€ik6n, dooí oon lsg€ngosleld galad€n ion
t6 worden gsneutralisesrd. De stroom door
de ionisatiakamer nseml derhalv€ ials aí
als er rookdgslliBs in da kamsÍ dooídrin-
gen.

06 slroomverandeÍing wordt omgezèt in
e6n spanningsv€randsring dis m€t è6n
comparalorschak€ling wordt vaslgsstold.
Een esnvoudig€ melhodè om d6 slroom-
vgrandennq in gen spanningsvorandoíing
om le zotien is om s€n hoogohmige wa€r-
sland (van ca. 3. 1 0!tQ) in ssrie mel de ka-
mer op te n6mgn. B6tor rs hgt schl€r om rn
sario m€t d6 op€n kam6Í sen ,,íeí€Ísnli€"
ionisatiskamer op t6 ngmen. O€ rookdssl.
lias kunngn w6l in do opsn kam€r, maar
ni€t in de hoímetisch algssloton relsrontlo-
kamer doordÍingen. Ean d€rgelík systeem
waarin een dubbele ionisatigkamer wordt
gèbÍuikl is bijzondoí stabial en kan zo ge-
vo€lig woÍdgn qemaakt dal eí Bnkela
ppm's rookd€eltjes in luchl mog kunnen
woíden aangotoond.

Vrsomd 96noe9 is het ide6 om eon dubbe-
lo ionisatiekameÍ le gobruikan holemaal
niet niguw. maar w€Íd hel al in 1922 dooÍ
Grsinach6r g60pperd om er stoíconcanlra-
ties in lucht mee le metan. KoÍl daama
word voorgosleld dal hat ook kon woíd€n
gsbruikl voor rookdotectio, maar het duur-
da nog tol 1952 vmrdal door E. M6ili van

d6 Carbarus Company te MànnedorÍ, Zwil-
s€rland dg aorste, bsvredig6nd w€rkonde
rookdotsclor op basis van dit principe wsrd
ontworpen Hel ontwerp van Merlr. waafln
9€n speciaal ontwikkolda gasgevulde lrig'
geóuis werd to€gapast, is voor gevoeligs
branddstecliesystemen hel ovsr d6 gsha-
lo worsld maest verbroide systaem.
De bsnodigde spanningscomparalor mel
hogs ingangsimpedantie kan echter ook
wordon gerealisosrd met moderne MOS
lC s,

- Lich tve rsl @oi i ngsde lec to r
Dit typ€ b€vat €en kleine lichtbron en een
lichtgovo€hgè deleclor. EBn aÍscherming
voorkoml dat lichl van de lichtbron direclop
hot lichlg€vo6li96 oppervlak valt. Onngen
er ochlgr rookdaaltjes rn dag6vo€hge rurm-
t6 door. dan kunnen die het door d€ licht-
bron uitgsstraalde licht vorstíooien, waar-
door dal op hel lichtgevoeliga opp€rvlak
valt 6n wordt gedetecleerd. Mel aan d€196-
lijk systsem kan een vesl 9Í016ro signaal
ruis-vgrhouding $,orden verkrogon dan
wanneor de rookdeeltjes de intensiteil van
o€n op de dotector geÍichie lichlstroom
zouden moalen v€rzwakken.

VERGELIJKING

lonisatigkamoí-dgtoctorsystemen zijn
vooral biizonder g€voelig voor onzichtbaar
kl€ine rookda€itjes terwrjl hsl lichtver.
strooiingstype door zulke deellies víijwel
nietwordt boinvload (wal le vorwachten is).
lonisaliekam6Ís ziin voornam€liik gevoolig
voor deoltjos mel een diameloÍ van ca.
0.01 Um tol 1 llm leMiil de lichlverslrooi-
ingstàchniekgn h€t g€vo€lgst z,jn voor
doslljes msl oen diameter van ongeveor 1

pm lot 1000 Bm.
H€t lichtuerstrooiingstype is belrekkelijk
ong€vo€lig voor Íook di€ donkere d66llies
bovat omdal dergelijke dselties licht absor
boÍsn in plaats van het naar h€t lichlgovos-
liga opp€rvlak te verstÍooion. 06 rellecta-
renda àigonschappen van de rookdeellies
hobb€n daarenlsgen maar weinig invl@d
op do raactie van detoctoren van het ioni
satiekamer.typa. Oergelijke dstoctoí€n
zijn dan ook erg govoelig voor di6 íook-
de€lljos, die onlstaan bÍ 6sn plotseling op-
laaiendg brand m€l slerke vuurverschiin-
sel6n omdat biiasnd6rg6liik soort voÍbran.
ding de€ltjss mot zear gsringe diamel€r
ontstaan. Esn langzaam sm6ulende brand
varloont do neiging grolers deslljes te pro-
duc6r6n di6 soms gemakk6lijker wo.den
gedeteclàerd door d€ llchtverstrooiing-
slechniek.

Uiwoorigo boproevingon zijn uilgevo€rd
om le b€palon welke massa stoÍ in esn ge-
g€ven Íuiml6 moal wordan verbrand, len-
einds egn d€tectorvan een bepaald type t6
latèn aanspreken. Zoals mag word€n ver-
wacht ziin ionisatied€t6ctoren veel govoeli-
96Í v@r veórandingsprodukten van stoÍ-
Íen als pelroleum waarbrl maar weinig
zichtbare rook ontstaat. ln het gevalvan de
langzame vsrbranding van 66n stoí als li-
noleum zijn delsctoren van hat lichtver-

BookdstecloÍen die woíd6n gavo€d uil sàn
intsmo batlorij zÍn gemakkelijk ts instal16-
rsn, omdal sr ge6n exlÍa bsdrading vooÍ
nodig is. Bijde batlerijgovoede typen moel
da batlsíij ongercer esnmaal per iaar n/or-
dgn vervangon. BoveMisn 2iin z€voor2ien
van een waarschuwingssignaal dat op-
tr6€dl brl te lage batl€Íijspanning - vaak
e€n iniermitterend signaal dat, ook al na-
dàrt d6 battsrij hel einde van ziin lev€ns-
duur, loch nog godursnd€ enk6l€ dagan
kan wordGn aígogovon. Oit intarmiltersnds
signaal klinK hè61 anders dan hel alaÍm.
sagnaal.

Andsre typon rookdgtecloren word€n gg-
vood m6t de normalo nelspanning. Eon
doÍgeliike doloclor kan op 6lk6 wandcon.
tacldoos wordon aangasloten maar heoft
h6l b€zwaar dat hij buitan b€driiÍ is op mo-
m€nten dal de nàtspànning onderbrokon
raakt. Wol is hel mog€lijk om lichtnolgs-
vo€de rookdalsctoren mst noodstroom-
battoriien uit to rustèn, maar voor d€ gogd.
kopeÍo huishoudslíke versies is dal
me€slal ggsn economisch altematioÍ.



FAIFIGHILD
A Schlumberger Company
W[ mrkon Voltagerogulators, Opamps, ComparaloÍs,
Orivers/Receivers, lnterfaces, D/A-A/D ConverteÍs, CODECS.
Hybride schakelingen, Oigitale circuits, Geheugens.
Wll lovrron Top Technologie en voor isderaen europes€
ontwerptochnische ondersteuning, bel O4O tl46g0g
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Onzc lcvcrancicn in Ncdcrland
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strooiingstype veel gevoeliger dan detec-
toren van het ionisatietype.

PRAKTISCHE SCHAKELINGEN EN
COMPONENTEN

Een aantal vooraanstaande halfgeleideía-
brikanten kan speciale lC's voor rookde-
tectoren leveren. Enkele van die geinte-
greerde schakelingen zijn ontworpen voor
gebruik in detectoren van het ionisatietype
(waarbij een zeer hoge ingangsimpedantie
is vereist), tenrvijl andere typen ontworpen
zijn voor het lichtverstrooiingstype. Weer
andere geïntegreerde schakelingen kun-
nen in beide soorten rookdetectoren wor-
den gebruikt.
De rookdetector is een nog betrekkelijk
nieuw produkt en elke Íabrikant kan dan
ook een eigen uniek type leveren. Het zal
ongetwijÍeld nog enige tild duren voordat
industrieel gestandaardiseerde typen zul-
len volgen, temeer omdat het aÍzetgebied
vrijwel nog beperkt is tot de VS. De Super-
ÍexSDl A is qua aansluitingen identiek aan
het type SCL5331 van Solid State Scienti-
fic, maar voor het overige zijn alle andere
typen, althans op het moment van schrij-
ven van dit artikel, uniek. ln de besproken
schakelingen worden lC's gebruikt die spe-
ciaal ontworpen werden ten behoeve van
rookdetectie.

SDlA EN SCL5331 VOOR IONISATIE
DETECTOBEN

Deze lC's bedoeld voor gebruik met rook-
detectoren van het ionisatie-type, zijn le-
verbaar in zowel 14-pens D|L-behuizing
als in een 1O-pens, ronde metalen behui-
zing (TO-100). Fig. 1 geeÍt het principe-
schema van een simpele enkelvoudige
rookdetector waarin een van deze schake-
lingen is toegepast. Naar keus kan de
daarin getekende LED worden opgeno-
men die dan elke 40 s oplicht om aan te ge-
ven dat de voedingsspanning is ingescha-
keld zonder daarbij veel energie aan de
batterijen te onttrekken. ln het geval van
lichtnetvoeding kan deze indicatie-LED
continu blijven branden.
De ingangsimpedantie van punt ,,lC in" ligt
in de orde van grootte van 1013 Q en er kan
een enkele ionisatiekamer met een serie-
weerstand worden gebruikt oÍ een ditferen-
tiële kamer. Voor de geintegreerde scha-
keling is een gemiddelde voedingsstroom
van 7 pA bij 9 V oÍ van 14 pA bij 12 V nodig,
exclusieÍ de door de LED getrokken stroom
van ca. 4 mA bij impulsen van 22 ms.

ln de alarmtoestand kunnen deze lC's de
hoorn met een stroom van circa 0,5 A stu-
ren; voldoende om op een aÍstand van 3 m
een geluidsniveau van 85 dBA te produce-
ren. Daalt de batterijspanning te ver, dan
zal een waarschuwingssysteem de hoorn
ongeveer elke 40 s laten klinken, maar dat
signaal kan 's nachts of op elk ander ge-
wenst tijdstip worden onderdrukt. De tijd
van 40 s wordt bepaald woor de condensa-
tor die op de klok-pen is aangesloten, ter-
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Fig. 1 Rookdetectorschakeling met ditÍerentiële ionisatiekamer waarin
een SDlA ot SCL5331 wordt toegepast.
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wijl met een externe weerstand vanaÍ deze
pen naar óÍ de positieve oÍ de negatieve
kant van de voeding een kortere oÍ langere
kloktijd kan worden ingesteld. Wordt de
klok-pen rechtstreeks op de positieve kant
van de voeding aangesloten, dan zal het
signaallampje continu gaan branden en
wordt het waarschuwingssignaal voor te
lage voedingspanning buiten bedrijÍ ge-
steld.

Deze lC's worden in de alarmtoestand ge-
schakeld als het potentiaal aan de ingang
van de ionisatiekamer daalt. De ingangs-
panning waarbij dat gebeurt kan over een
groot bereik worden gevarieerd door mid-
del van een externe weerstand, aangeslo-
ten tussen de ionisatiekamer reÍerentie-in-
gang en een van de voedingslijnen. Door
Íijn-aÍregelen van de weerstand wordt de
gevoeligheid van de detector ingesteld. Op
soortgelijke wijze kan de batterijspanning
waarbij het waarschuwingssignaal voor te
lage batterijspanning wordt geactiveerd,
worden ingesteld door middel van een ex-
terne weerstand, aangesloten op de LV
ref-aansluiting.
Maximaal 20 rookdetectoren mel dergelij-
ke lC's kunnen zodanig op elkaar worden
aangesloten dal, wanneer één rookdetec-

torde aanwezigheid van rook vaststelt, alle
alarmsignalen worden geactiveerd, maar
waarbij alleen de LED gaat branden op de
detector die de rook heeft vastgesteld. ln
een dergelijk systeem met meerdere de-
tectoren werken de waarschuwingen voor
te lage batterijspanning op alle rookdetec-
toren onafhankelijk van elkaar.

Verder is het nuttig op te merken dat deze
lC's met hun comparatorschakelingen met
hoge ingangsimpedantie ook voor andere
doeleinden kunnen worden gebruikt, zoals
in tijdschakelaars met zeer lange schakel-
intervallen. Alhoewel voornamelijk ontwor-
pen voor gebruik in rookdetectoren van het
ionisatietype kunnen ze met wat extra
componenten ook worden gebruikt in rook-
detectoren volgens het principe van de
lichtverstrooiing. Het belangrijkste voor-
deel van deze schakeling is wellicht de gro-
te eenvoud ervan (Íig. 1).

SD3 MET PIEZO-ELEKTRISCHE
HOORN

De door Supertex /nc. geleverde detector-
schakeling SD3 lijkt bijzonder sterk op de
SD1A, maar werd speciaal ontworpen voor
gebruik met een piëzo-elektrische hoorn.
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Fig. 3 LM 1 80 1 rookdetectorschakeling met ionisatiekamer.
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Fig. 4 Een ionisatiekamer-detector met gei'ntegreerde schakeling MEM
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Voor het door de hoorn te produceren ge-
luid kan worden gekozen uit een continu
alarmsignaal oÍ een intermitterend signaal
waarbij het alarm elke halve seconde wordt
ingeschakeld. De stuurschakeling voor het
piëzo-elektrische element werkt met een
zodanige terugkoppeling dat oscillaties
ontstaan die het geluidsniveau verhogen
en waarmee een gemoduleerd toonsignaal
kan worden opgewekt dat het alarmsignaal
een grotere doelmatigheid geeÍt. De scha-
keling van de SD3 is identiek aan die van
de SD1A.

SD2 VOOR FOTO.ELEKTRISCHE
DETECTOREN

De SD2 is een andere geintegreerde scha-
keling van Supertex, voornamelijk ontwor-
pen voor gebruik met Íoto-elektrische rook-
detectoren (Íig. 2). De schakeling is een
CMOS-schakeling in een 16-pens DIL-be-
huizing waarmee een foto-elektrische
schakeling met een zeer lage impulsver-
houding kan worden gestuurd om het op-
genomen vermogen tot een minimum te
beperken. ln een gebruikelijk geval bestaat

de bemonsteringsÍrequentie uit een 100 pts

puls per 10 s, wat overeenkomt met een
impulsverhouding van 1 op 105. ls echter
eenmaal de aanwezigheid van rook vast-
gesteld, dan neemt de bemonsteringsÍre-
quentie toe tot eenmaal per 1 ,25 s terwijl de
hoorn wordt ingeschakeld als in drie
opeenvolgende bemonsteringen rook
wordt vastgesteld. Blijkt na twee bemon-
steringen dat er geen rook meer aanwezig
is, dan keert de bemonsteringsÍrequentie
terug naar het lage tempo.

De schakeling van de in fig. 2 aÍgebeelde
rookdetector stuurt de pièzo-elektrische
hoorn intermitterend. Het opgenomen ver-
mogen onder stand-by condities bedraagt
10 pA terwijl ook een beveiliging tegen on-
juiste polariteit van de batterij is inge-
bouwd. Een inÍrarood GaAs-diode kan
worden gebruikt en de SD2 is ontworpen
voor gebruik met een VTS4085 silicium Ío-
tocel of een equivalent daarvan. De ingang
is gevoelig voor een stroom van 2 nA. Des-
gewenst kan een zichtbaar licht uitstralen-
de LED worden gebruikt die eens in de 'l 0 s
oplicht om aan te geven dat de voeding is
ingeschakeld.
De SD2 is voorzien van een waarschuwing
voor te lage batterijspanning, waarbij de
hoorn periodiek 4 ms-signalen laat horen.
Daarnaast zijn er mogelijkheden om tot 20
rookdetectoren van het type SD2 zonder
extra componenten met elkaar te koppe-
len.

1M1801

De LM1801 is een gei'ntegreerde schake-
ling in een 14-pens DIL-behuizing van Na-
tional Semiconductor en bedoeld voor ge-
bruik in ionisatiekamer- oÍ Íoto-elektrische
detectiesystemen. Deze geintegreerde
schakeling is goedkoper omdat een scha-
keling met hoge ingangsimpedantie niet op
de chip is geintegreerd. Volgens National
Semiconductor levert dat echter wel het
voordeel van hogere betrouwbaarheid. De
aÍzonderlijke 1 pA junctie-FETvan hettype
NS5301 kan in de ionisatiekamer worden
gemonteerd, waar hij vrijwel onkwetsbaar
is voor beschadiging als gevolg van elek-
trostatische ladingen.

De voor de LM1801 geopperde schakeling
is geschetst in Íig. 3. Net als bij de meeste
andere besproken schakelingen is deze
bedoeld voor voeding uit een 9 V alkaline-
batterij;de voedingsstroom bedraagt 7 gA.
Op de chip is een transistor geintegreerd
die tot ca. 0,5 A stuurstroom voor de be-
krachtiging van een 85 dBA hoorn kan le-
veren. Voor de ionisatiekamer en de FET is
voorzien in een gestabiliseerde 6 V voe-
dingspanning terwijl ten behoeve van de
potentiometer voor de alarmdrempel een
tweede uitgang met een afwijkende tempe-
ratuurcoëfÍiciënt is opgenomen.
ln de LM1801 is een waarschuwingsscha-
keling voor te lage batterijspanning opge-
nomen, die in bedrijÍ komt als de batterij-
spanning tot circa 6 V aÍneemt. Heeft C1 de
in Íig. 3 aangegeven waarde, dan wordt bij
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een te lage batterijspanning elke 40 s een
pieptoontje van ca. 60 ms aÍgegeven. Tot
zes LM1801 schakelingen kunnen tot een
gemeenschappelijk systeem worden ge-
koppeld zodat wanneer door één van de
zes een brand wordt gedetecteerd, alle an-
dere detectoren hun alarmsignaal laten ho-
ren.

MEM 4962 IONISATIE DETECTOB

De MEM 4962 is een schakeling van Gene-
ral lnstrument Microelectronrbs in 14-pens
DIL-behuizing, bedoeld voor gebruik in
rookdetectie systemen volgens het ionisa-
tieprincipe.

De schakeling is voorzien van een FET met
lage lekstroom die ervoor zorgt dat de in-
gangslekstroom bij 12 V de 1 pA niet over-
schrijdt. Een schakeling voor een rookde-
tector van het ionisatietype met deze MEM
4962 is geschetst in Íig. 4. Deze heeÍt bij
gebruik op een voedingsspanning van 9 V
een ruststroom van ca. 6 pA. Op de chip
van deze MOS-schakeling is een N-kanaal
stuurtrap voor de hoorn geïntegreerd die
een uitgangsstroom van nominaal 240 mA
kan leveren. De gevoeligheid kan worden
ingesteld met behulp van de op pen 3 aan-
gesloten potentiometer.

MEM 4963

Ook de MEM 4963 is een schakeling van
General lnstrument Microelectronics in
een 14-pens behuizing. Dit lC kan zowel
worden gebruikt in ionisatie- als in optische
rookdetectoren. Daarnaast biedt de scha-
keling de ongebruikelijke mogelijkheid dat,
met slechts een lC, beide typen detectoren
in dezelÍde detectorschakeling kunnen
worden gebruikt. Op deze wijze verkrijgt
men een optimale gevoeligheid voor alle
soorten rook.

De schakeling in Íig. 5 toont het gebruik van
beide vormen van detectie in één schake-
ling, die wordt gevoed vanuil een 9 V voe-

ding. Zowel de FET met lage ingangslek-
stroom als de hoorn-stuurtrap zijn op de
chip geintegreerd. Onder stand-by condi-
ties worden de batterijen gedurende elke
10 s slechts 150 ps belast terwijl de LED
met dezelÍde impulsverhouding werkt. De
MEM 4963 kan met soortgelijke schakelin-
gen worden gekoppeld, zodat een alarmsi-
tuatie bij de ene detector alle andere detec-
toren activeert. Daarbij geldt het volgende
prioriteiten schema, volgens welk elke de-
tector bij ontvangst van het betrefÍende sig-
naal automatisch naar een toestand van
hogere prioriteit omschakelt :

1. Plaatselijke rookontwikkeling (bil de
betrefÍende detektor),

2. Rookontwikkeling op aÍstand (bij elke
andere dan de betrefÍende detektor),

3. Te lage batterijspanning,
4. Stand-by (laagste prioriteit).

Het alarmsignaal voor te lage batterijspan-
ning bestaat uit 20 ms impulsen gedurende
elke 40 s. Bij rookontwikkeling op aÍstand
levert de logische schakeling elke 100 ms
een toon met een impulsduur van 20 ms
terwijl de LED bemonsteringsnelheid toe-
neemt tot twee maal per seconde en de im-
pulsduurvan 150prs onveranderd blijÍt. ls er
sprake van plaatselijke rookontwikkeling,
danzal de hoorn een ononderbroken toon
laten horen terwijl de Íoto-elektrische be-
monsteringsnelheid tot ca. twee maal per
seconde wordt opgevoerd.

Wordt alleen de Íoto-elektrische detector
gebruikt, dan wordt pen 1 aan aarde ge-
legd en de ionisatiekamer weggelaten. Op
soortgelijke wijze wordt, als alleen de ioni-
satiekamerdetector wordt gebruikt, pen 11

aan aarde gelegd en wordt de LED vervan-
gen door een geschikte weerstand.

SMl1O MET DIFFERENTIELE
IONISATIEKAMER

De SMl l0 is een schakeling van Siliconix
in een 14-pens DIL-behuizing voorgebruik
met ionisatiekamer- oÍ Íotoelektrische

rookdetector en die wordt gevoed uit een I
V-voeding. Een soortgelijke schakeling, de
SM120, is ontworpen voor voeding met
12,6 V. De hoge ingangsimpedantie van
deze PMOS-schakeling maakt het moge-
lijk een diÍÍerentiële ionisatiekamer recht-
streeks op de ingang ervan aan te sluiten.
De uitgangsstroom is echter beperkt tot ca.
1,2 mA (minimaal 0,5 mA) zodat er niet
rechtstreeks een hoorn mee bekrachtigd
kan worden.
ln het schema in Íig. 6 waarin een SM1 10
schakeling wordt gebruikt is een C106Y
thyristor toegepast om de signaalstroom
voor de hoorn te leveren. Daalt de batterij-
spanning zover dat de spanning aan punt 1

tot onder ca. +2,2V aÍneemt, dan schakelt
een comparator in de schakeling een inter-
ne oscillator in die elke 30 s een uitgangs-
signaal van 7,5 ms leverl.

MC 14461 EN MC 14462

De door Motorala Company vervaardigde
typen MC 14461 en 14462ziin in hoge ma-
te identieke schakelingen; behalve voor
wat betreÍt de ingangstrappen. De MC
14461 heeft een hoogohmige CMOS-trap
voorzien van beveiligingsschakelingen die
opeenhopingen van elektrostatische ladin-
gen moeten voorkomen. De MC 14462
heeÍt een onbeschermde ingangstrap. Mo-
torola adviseert de MC I4461 te gebruiken
met een externe FET tussen de ionisatie-
kamer en de ingang van de schakeling,
maar een enkele oÍ een diÍÍerentiële ionisa-
tiekamer kan ook rechtstreeks op de in-
gang van de schakeling MC 14462 worden
aangesloten. Fig. 7 geeft het schema van
een detectieschakeling met ionisatiekamer
die rechtstreeks op een MC 14462 is aan-
gesloten: let daarbij ook op de afscherming
aan pen 2. De schakeling wordt geleverd
met een kortsluitbrugje tussen de pennen 1

en 2 en deze kortsluiting mag pas worden
verbroken nadat de gei'ntegreerde schake-
ling in de uiteindeliyke schakeling is gesol-
deerd om beschadiging door elektrostati-
sche ladingen te voorkomen.
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Fig. 5 Dubbele ionisatie/foto-elektrische detector met MEM 4963.
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terug" garantie! Profiteer van dit aanbod en voorkom
problemen.

B0n
Stuur mij uitgebreide informatie over model:

Naam:.
Firma/lnstelling: . .

Afdeling:
Adres:....
Woonplaats:
Postcode:..

Bon in gefrankeerde envel
Klaasing Electronics, Beneluxweg 27,,

..i.'
lop naar:
4904 SJ Oosterhout

HMIsME EETIBONITS E.U.

PBOFESIOilELE E LECTRONI$HÉ COMPONENf EN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGÉN

WrrnoNrc B.v.
ír^

WITRON!C TER APEL B.V.
Mercuriusweg 5
Postbus 35
9560 AA TER APEL - Holland
TeleÍoon 05995 - 1941

FABRIEK
VOOR
TRANSFORMATOREN

Wij bieden voor AL UW TRAFO-PROBLEMEN
een oplossing.

tr aENELUXWEG 27.4SSJ OOSTERHOUT.HOLLAND.TEL.: 01620 5l@.rELEx545S
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Fig. 7 MC 14462 detectorschakeling.
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Fig. B Detectorschakeling met MC 14461

l00p

13M
Fig. 9 Deze ionisatie/foto-elektrische
detectorschakeling werkt met de
BiMOS-schakeling CA3164E van RCA.

Cl : polycarbonaat of
stroom ca. 1 nA. C1 t

en knippertrequentie

' soortgelijk type, isolatieweerstand > 10 G Q, lek-
bepaalt freq. pieptoon bij te lage batterijspanning,
LED.
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De schakeling werkt in de puls/batterij-test
modus met een continu werkende oscilla-
tor op de chip die 2pA extra trekt. Omdat de
minimale uitgangsstroom 12 mA (nom. 24
mA) bedraagt volgt daaruit dat voor het be-
krachtigen van de hoorn een extra trans-
istor nodig is. De ruststroom bedraagt circa
8pA (maximaal 11pA).

Fig. 8 toont een vrijwel identieke schake-
ling met daarin de MC 14461 en een FET
van het type MFE825 die voor de benodig-
de hoge ingangsimpedantie zorgt. Deze
schakeling werkt in de statische modus en
heeft een ruststroom van 6pA.
De MC 14461 kan met dezelfde ingangs-
schakeling als in fig. 8 worden gebruikt en
in de impuls modus/batterij-test schakeling
als in Íig. 7 waarbij pen 15 via condensator
van 1 nF aan aarde wordt gelegd. Op sooí-
gelijke wijze kan de MC 14462 zonder eni-
ge externe ingangs-FET in de statische
testmodus worden gebruikt door pen 15
aan te sluiten als in Íig. 8.

TA 10451/CA3164E

De CA3164E (oorspronkelijke type-aan-
duiding TA 10451) is een BiMOS-schake-
ling van RCA ontworpen voor gebruik met
detectorschakelingen volgens het ionisa-
tiekamer- oÍ het Íoto-elektrische principe.
Voor een Íoto-elektrisch systeem is in de
Íotodiode-schakeling echter wel een extra
operationele versterker van het type
C43130 nodig. Een ionisatiekamer kan
echter rechtstreeks op de schakeling wor-
den aangesloten omdat met het B|MOS-
proces ingangstrappen met zeer hoge im-
pedantie op de chip kunnen worden aan-
gebracht zodat de benodigde ingangs-
stroom minder dan 1 pA bedraagt.

Fig. 9 geeft een voor dit lC kenmerkende
toepassing met ionisatiekamer, waarbij de
gehele schakeling niet meer dan SptA voe-
dingsstroom trekt. ln het lC is een waar-
schuwingsschakeling opgenomen, die bij
te lage batterijspanning korte geluidsim-
pulsen produceert. Ook deze schakelingen
kunnen met elkaar worden gekoppeld.

SAMENVATTING

ln de V.S. worden tal van rookdetectie-
schakelingen in de handel gebracht, maar
men mag verwachten dat dit aÍzetgebied
zich ook in andere landen snel zal ontwik-
kelen. RCA heeft een Applicatie Bulletin
uitgegeven (ICAN-6629) waarin rookde-
tectieschakelingen met operationele ver-
sterkers en andere componenten worden
behandeld, maar het lijkt waarschijnlijk dat
eenvoudiger schakelingen waarin Íunctie-
gerichte geïntegreerde schakelingen wor-
den toegepast tot de meest gebruikte ty-
pen zullen gaan behoren.

MC 1116 2

cÀ 3t61€



De ideale kombinatie van Keithley
Systeem DMM + Systeem Scanh€Í : Data Logger

It
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Prijs met DCV, Ohm
IEEE bus HÍl.3.695,-ex. BTW

Systeem Multimeter 195

o 5t/z digit o 10O nV, 'l@ p Ohm, 100 pA o
digitale calibratie o omschakelbare ingang: voor-,
achteaijde o geheugen voor'100 metingen,
hoogste/laagste/gemiddelde in geheugen o
76 metingen per seconde bij31/z digit o snelle
'autoranging' r berekende waarde via IEEE-bus in

display te schrijven

Prijs mainframe voor 10
kanalen Hfl. 3.840,- ex. BTW

Systeem Scanner 705

. 1- , 2- of 4 polig omschakelen o variabele tijdsin-
tervallen o matrix schakelmogelijkheid o 4trigger-
ingangen o netonafhankelijke klok/kalendero uit-
breidbaar tot 20O kanalen o bus adress aan voor-
zijde te programmeren o uitgebreid assortiment-
kaarten o.a. gen. purpose, low-, high voltage, low-,
high current, 5 x 4 matrix, thermokoppel.

U stelt hogere eisen. U heeft nauwkeurige meetresultaten nodig in zo kort mogelijke tijd en op
een zo eenvoudig mogelijke manier.
Keithley is daarin gespecialiseerd. Met apparaten die eenvoudig te bedienen zijn in Uw
laboratorium of in Uw systeem. Apparaten, die hoge kwaliteit bieden, bijzonder betrouwbaar
zíjn en toch een gunstige prijs hebben.
Keithley Systeem Komponenten voldoen aan die wens, voor U één zorg minder.

Verdere Systeem Komponenten: stroombron, spanningsbron, electrometer, nanovoltmeter

het irstruÍneít
rai amsterdam
21-29 sept ÍIB3

... systematischbeter

Keithley Instruments B.V.

I(EITHLEY
Postbus 559,42(n AN - Arkelsedijk 4 - 4206 AK Gorinchem - Telefoon 01830-25-577 -Telex 24684 Stand 0-203 M
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Hitachi V650/1050. Portable oscilloscopes.

I

thmMHz
I

Hitachivan
Eennieuwe

I

rÀ650

\t-'t050
Dublele vartlËbaois
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V-65O(ooMHz) f 2990;- V-íO5O(rooMHz) Í 4O9O,L
opmerlelri!
Een jarenlange ervaring van Hitachi op oscillosco-
pengebied resulteerde in dit produkt, dat qua mogelijk-
heden en prijs optimaal is afgestemd op UW WENSEN.
Bij Hitachiweet men welke Íunkties u op een scope
nodig heeft en wat dat mag kosten!
Geen Concessies
De scope die perÍect is moet nog worden uitgevon-
den. Toch beloven wij u een beeldscherpte die aan
een concessieloos ontwerp doet denken. Dit LOW-
NOISE plaatje overtreft elke verwachting qua
DEFINITIE EN HELDERHEID. De buis is speciaal voor
dit type door Hitachi ontwikkeld.
Een gegarandeerde jitteronderdrukking van 20.000 : l
en de uitgebreide triggermogelijkheden voor beide
tijdbases - onafhankelijk - resulteren in een rotsvast
beeld.

Zekerheid bij aanschaf
DRIE JAAR GARANTIE betekent lange tijd de zekerheid
hebben dat uw investering niets meer kost dan de
aanschaÍprijs.
De garantie heeft betrekking op arbeidsloon, onder-
delen en kalibratie.
Ekstra voor u:
Bij de scope worden meegeleverd: 2 probes, een hoes,
tas en beschermkap, Nederlands- en Engelstalige
gebruiksaanwijzing.

Optie: Kamera Í 595,1
Kopsn Ejj B&O
Dat betekent de zekerheid van een bedrijf dat een
reputatie heeft op het gebied van hoogwaardige
electronica.
rRichtpri;zen 

excl. BïW.

Eml;g*,9!ffifl:
Koninginneweg 54 1?41 CV KortenhoeÍ

HITAGHI@
The measure of quality@

het instrurnefit
rai amsterdam
21-29 sept 1S,83
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Progíam
Oivider

1n -11101

Progíam
Oivideí

EXC. CSEL, RESET

type PXO

PRÍlGRAMMEERBARE
KRISTAL OSC!ttATOR

- 57 verschillende
frekwenties uit één
16 pens DIL

- O,OO5 Hz t/m 1 MHz

- in voorraad met basis
frekwenties 600 kHz,
768 kHz en 1 MHz

- niet opnieuw het wiel
uitvinden voor f 41,5O
(excl. BTW) per stuk (bij 5 st.)

- Het instrument
stand O 101
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- met 9, 15, 25, 37 of 50 kontakten
- mogelijkheden om te combineren met

coax, hoogstroom enlof
hoogspanningskontakten

- soldeer, dipsoldeer (haaks en recht),
wire-wrap, crimp en bandkabelaansluiting

- in diverse kwaliteiten, zowel commercieel,
mil-spec (MlL-C-24308 QPL) als
ruimtevaartspecif icaties

- ook een uitgebreid scala van accessoires
uit voorraad leverbaar

'€

Gunstige priizen en uit VOORRAAD.

,,Wilt u meer weten, een brochure en/of

(76e).

CANNON CONNECTORS
O.SU BMINIATURE.CONN ECTORS

avio-diepen bv
tel. 070-400922 telex 32030vllegveld ypenburg - riiswiik (z'h)

t
tt

GOULD RECORDERS TECHNOLOGISCH UNIEK

DE ESlOOO ELEKTROSTATISCHE RECORDER

Met de ES1000 elektrostatische recorder is Gould een geheel nieuwe weg ingeslagen op het
gebied van schrijvende recorders. Het uniek,,linear array" schrijÍsysteem, een rij van 1204 elek-
troden op een schrijÍbreedte van 256 mm, biedt u een maximum aan transient response met
een piek capture van 40 ps en een resolutie van 4 punten per mm. De ES1000 recorder regis-
treert tot 16 analoge kanalen separaat of elkaar overlappend over de volle schrijÍbreedte. Met
het zelÍde linear array schrijfsysteem kan gelijktijdig met de registratie van de signalen ook een
schaalverdeling worden aangebracht. Voor een zinvolle analyse van de opgenomen signalen
kunnen eveneens 24 tekstregels van max. 50 karakters worden gedrukt, zowel als indices voor
papiersnelheid, real lime clock, kanaalnummering, gevoeligheid en parameteraanduiding. Bo-
vendien kunnen tot 10 voorgeprogrammeerde teksten op commando worden afgedruh. De
ES1000 heeft een modulaire architectuur en beschikt over modules voor analoge zowel als digi-
tale signalen. De ES1000 recorder kan ook d.m.v. een IEEE-488 interface module vanuit een
computer worden bestuurd. Dankzij de flexibele modulaire architectuur is de ES1000 geschikt
voor uw huidige en toekomstige meet- en registratie vraagstukken. Voor directe observatie (op
meerdere punten) van de aangeboden signalen, tekst en recorderinstellingen is het systeem uit
te breiden met één oÍ meerdere video monitoren. Tevens is aÍstandbediening via de monitor
mogelijk. ln tegenstelling tot andere snelle recordersystemen die veelal op fotografisch papier
registÍeren, maakt de ES1000 recorder gebruik van goedkoop papier, dat onbeperkt houdbaar
is.

Voor meer informatie, stuur de antwoordcoupon oÍ bel ons.

AntwoordnummelI 502

12OO WL KORTENHOEF

o Gaarne documentatie ES 1000

tr Gaarne bezoek specialist

o lnÍormatie andere produkten

geen
postzegel
nodig

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS
MeenthoÍ 15
1241 CP KORTENHOEF
Tel.:035-63418
(België: 02 648 89 60)

Stand N 205 op ,,Het lnstrument"

+ GouLD

Naam

BedrijÍ

Adres

Postcode

Plaats

TeleÍoon

EL 2.9
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Nicolet

Congress
het iEtrurneÍÍ
Ei atrstèídam
Z-29 s€pt tB:l

Stand H 410
Nicolet Biomedical

. Klinische electroneurofysiologie
o Evoked Potentials (AEP/VEP/SEP/P300)
. EEG frequentie-analyse
o EMG (electromyografie)
oEvoked potential monitoring in OK en ICU
oEOG/ERG
. Biomedische signaal-analyse
. Klinische signal-averaging

oo

ö

Stand E 505
Nicolet Analytical

oFT-Infra-rood
o FT-Massa spectrometrie
oFT Nuclear Magnetic Resonance
oX-Ray imaging
oX-Ray diffractie
o Data systems

Nicolet Graphics
o 4-8 pens drumplotters formaten A3 t/m A0
. CAD/CAM-Businessgraphics

Nicolet Test- & Measurement
. Digitale oscilloscopen
o Transient recorders
. Logic analyzer systemen
. FFT-analyzers
o Data acquisitie systemen
. Automatische testsystemen

a

dens
)) )

2l-29s mber1983

c

ó

M
8 Nicolet Instrument Benelux

Zuiderinslag 6 - Postbus 8l - 3870 CB Hoevelaken - Telefoon 03495-36214 - Telex 79370
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SIEMENS

Contacten
waarol
het mi

d kunt rekenen:puarr ii
niatuurrelais D2

BekÍachtiging zonder schuiver
hierdoor geen stoÍdeeltjes, waardoor
grote contactzekerheid

Permanent-megnetisch systeem
waardoor grote
aanspreekgevoeligheid

Gelast met laserstraal
waardoor grote betrouwbaarheid

JusteÍing via laser
garantie voor bijzonder
nauwkeurigheid bij het
van de contacten

grote
sluiten

WaÍé gÍootto
het miniatuurrelais D2 meet
slechts 20,2 x 10,2 x 10 mm

Als u relais toepast, stelt u in elk geval twee eisen: grote
betrouwbaarheid en zo klein mogelijke aÍmetingen.

Siemens, zelÍ een grootverbruiker van relais, kent deze markt als geen
ander. Dat bliikt als u kennis maakt met het nieuwe miniatuurrelais D2:

o dual-in-line aansluitingen
. contactdruk ca. 8 cN
o hogeisolatieweerstand
. contact-omgeving beschermd

door een gatter
o bekrachtiging zonder schuiver

Nieuwe iabricageprocessen, zoals het laserlassen en -iusteren,
vergroten de levensduur en de betrouwbaarheid.
Hel miniatuurrelais D2 is bijzonder geschikt voor toepassing in de
meel-, stuur-, regel- en procestechniek, telecommunicatie,
signaaltechniek, medische techniek en in de amusementssecloÍ.

decoupon meerinÍormatie.

Postbus J 6068, 2500
Telefoon 070-782345

Haag

Siemens: uw partner in elektronica

(doorkiesnummer)
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Bar Codes - a proven method for
data entry
Bar codes offer a method of entering
data rnto computers which is fast,
reliable, and which requires very
Iittle operator training.
Implementation of a bar code
system will lead to:
o increased productivi§
o increased asset visibility
o reduced inventory costs
o improved accountability
o reduced paperwork

Hewlett-Packard has the answer for
you to meet all these requirements,
The New Bar Code Reader
HP-I6800À/-I680}A puts fast, reliable
and accwate data entry at your
fingertips.

This is the one!
This Bar Code Reader (HP-168004/
1680lA) offers you maximum
flexibility in data entry system
design.
Use it simply for bar code data entry
or connect it in series with a display
terminal.
It can be easily configured with a
wide range of computers and
terminals to fit your specific
application.

Bar Code selection
Three standard industrial codes are
offered:
o 3 of 9 Code (alphanumeric)
o interleaved 2 of 5
o industrial 2 of 5
. others available*

Detailed information is available in
the Operation and Installation
Manual and in Àpplication Note 1003
Elements of a Bar Code System,

JUNE 1983 - NO. 1?

HEWLETT
PACKAFID

Trno options of Bar Code Readers
available
The HP-I680IÀ is a transmit only data
entry terminal with simple local
feedback to the operator.
The programmable version
HP-16800A provides additional
flexibility with the following features:
o interactive programmable control

from host computer
o capable of full iltegration into

sophisticated data entry systems
o wider choice of audible operator

feedback

Additional Bar Code Reader
features
o desk or wall mountabie
o wand holder
o wide scan angle wand (45o)
o internal RFI-Shield
o RS-232Interface
o choice of standard or hÍgh

resolution wands with sapphire
sealed tip

ftit
Fast, reliable and accuÍate data entry

at your fingertip
with HP's new Bar Gode Reader

* EAN-Version rs coming soonl



HP's IrED Aray Family - A new design concept!

Improve appearance and
reliability with HP's Bar Graphs
and Arrays
HP's complete family of compact
arays shows you a new way for
status indication.
À11 arrays have superior segment-to-
segment contrast ratio and eliminate
the alignment, intensity and colour
matching problems associated with
using discrete LEDs.
Choose the right product that
rnatches your innovative design
needs.

Matched Arays of subminiature
LED lamps (HLMP-6XXX series)
If your major considerations are

compactness
brightness

a
a
o mechanical alignment
this smart aray concept will
increase your indicator options. Each
element has separately accessible
ieads with center - to - center
spacing between the elements of
2,54 mm (0,I inch).

Various lengths and colours
The HLMP-6XXX series is available
in four colours and in various lengths.
of 3/ 4/516/9-elements. Longer array
lines can be achieved by end
stacking the individual arrays.

* Multicolour version available soonl

Product Selection Guide

HLMP-6)O(X series, HDSP-48XX series, HDSP-8820

10-Element
Aray

These offer large
segment size for easy status
indication visiJcili§. À unique
interlock mechanism allows easy
end-to-end alignment.
You can choose from four* brilliant
colours, categorized for luminous
intensity.

101-Element
Bargraph Aray

The HDSP-8820 red LED linear array
is designed specially for higher
resolution requirements.
It is ideai for displaying information
rn easily recognizable bargràphs
or position indicator form. The
HDSP-8820 is a LED alternative for
traditional mechanical indicators in
standard or custom iastrumentation,
Refer to our Àpplication Note
ÀN-I007 : Bargraph Array Application.

'10{lement U0 Bar Graph Arrays Malched AÍÍays ol submi[iatuÍe tID lamps

0evice Typical
Iuminous
lntensity

Iypiml
fomaÍd
Vo[age

0eYice 0esffiption Typical
Iumi-
n0us
lnten-
sity

Total
Yisw-
lng

Angls

TypiHl
toilald
VottagePackage

0ullire
DÍawing

Part l{0. Colour Package Iens Package
0ullim
DÍawing

PaÍt llo. ColouÍ Package Lens

HDSP-4820 std
Red

20 Pin DIP:

.100" Centersi
1.0'L x .400"W

x.240"H

0iÍlused 880llcd
c20mA DC

l.6Va
20mA 0C

HtMP4203
HLt\,1P{204
HLMP{205
HLIVIP{206
HLMP{208

Red
(640 nm)

Sub'
mrnialuÍe

Red
0itÍused

1.2 mcd
4lomA

45. t.6v
a1omA

HDSP-4830 Hrgh

EÍ1

Red

DiÍÍused 1 700!cd
o l0mA 0C

2.1U a.
20mA 0C

_-.r1_
.C'!"
o.a-. F"

'^ray Length

HtMP{653
HLt\rP{654
HLMPS655
HLMP{656
HLMP{658

High
Efíi-

ciency
RED

(6m nm)

Sub-
minialure

Aray

Red
0iÍÍused

3.0 mcd
olomA

80" 2.2 Volts
o10mAHDSP-4840 Yellow DiÍÍused 1200gcd

o 1omA 0C
2.2N o

20mA 0C

H0sP-4850 High
Perl

Gíeen

0iÍlused 1200trcd
a 10mA DC

2.1V a
10mA DC

HLt\rP{753
HLIVIP{754
HLMP{755
HLMP{756
HLMP{758

Ysllow
(585 nm)

Sub'
minratuÍe

Aray

Yellow
0iÍÍus€d

90"

101{lement 8ar 0Íaph AÍÍay

I

H0sP,8820 srd
Red

22 Pin DIP;

.100" Centers:
4.16"1 x .390''W

x.236"H

Bed,
Non-

DiÍÍused

20pcd a
100mA Pk:

1oÍ1100F.

1.Na
100mA Pk:

1 oÍ 110 0.F.

HLMP{853
HLMPS854
HLMP{855
HLMP{856
HLMP$858

GÍeen
(569 nm)

Sub-
miniature

Aíay

Green
DiÍÍused

70" 2.3 Volts
alt)mA
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you are looking for a lot of character
in a Iittle package,look for Hewlett-
Packard. HP gives you a 7,5 mm
7-segment display in its smallest
package with bright brilliant colours
pin - to - pin compatible with the
industrial standard.

Excellent character appeaÍance
Evenly lighted shaped segments, a
wide viewing angle, and an optimum
on/off contrast provides you first
glance readabilityl

* coming soon

Product Selection Guide

Hewlett-Packard puts a lot of character
in a little package

\ A new 7.5 mm
inch) character

Space saving
The new HDSP-7300/ 7 400 / 7500 /
7800 series 7-segment displays are
ideal where panel space is a
premium.

Choice of four brilliant colouxs
o red
o high efficiency red*
o yellow*
o high performance green*

AII colours are categorized for
Iuminous intensity. Yellow and green
is also categorized for colours.

If

A simple solution for insertion and positioning
a

LED right angle indicator
HP begins a new era of simple lamp
insertion with LED lamps in plastic
housings. Positioning a lamp at a
right angle is now possible without
bending and cutting leads thus
rmproving your productivi§ I

Four colours of lamps are offered
both with or without an integrated
current limiting resistor.

Features
o ideal for card edge status

urdication
o package allows flush seating on a

pc board
a may be side stacked on 6.5 mm

(0.25") centers
o high contast black plastic*

material is fully compatible with
environmental specs of all HP
5 mm lamps.

* The HLMP-5029 plastic housing is also
availablel

Right aogle indicators WITHoIJT integÍeted curent limiting Í0sistor

PaÍt l{umbeÍ Coloul Luminous lnten-
sity (lv) mcd

FoRaÍd Voltage
(vr)

Test ConditioÍ
ÍoÍ lv and Vr

Minimum
ReYe6e 8Íeak-
down lbltage at

(vgj) rB:100 A
Min. Tvp. Tvp. Max.

HLt\rP,5000 Red 2.0 4.0 1.6 2.0 lp: 20 mA 3.0

HLtVIP-5030
High

EÍficiency
Red

3.0 2.2 16: l0 mA 5.0

HLMP-5040 Yellow 3.0 2.6 3.0 lp- l0 mA 5.0

HLMP-5050 GÍeen 3.0 2.3 ls: 20 mA 5.0

foilaÍd Curenl
(k) mA

HUltP-5012 Red 1.0 2.0 1.3 20 Vs: 12 V 3.0

HLMP.5OÍ)5 Red 't.0 2.0 l3 2.0 V;-5V 3.0

HLMP-5060
High

EíÍiciency
Red

t.5 4.0 t0 t5 Vp-5V 5.0

HLMP-5070 Yellow 1.5 4.0 10 l5 Vs-5V 5.0

HLMP.508O Gíeen 1.5 4.0 12 15 Vp-5V 5.0

/
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Hewlett-Packard lights up your message
with

tOlilER PRIGES!

Modernize your front panels
Backlighted legends are a simple
convenient means for conveying
messages. HP light bars are ideal for
Iegend illuminators or panel
indicators.
Flush mountable, uniform illumination
and no additional filters provide
design simplici§ and freedom.You
can also mount or engrave a legend
directly on the light emitting surface!
For more detarled information refer
to our Àpplication Note AN-1012:
Methods of Legend Fabrication.

Make your design look good...
Hewlett-Packard's family of single,
twin or quad light bars gives the
perfect solutÍon for your panel
design,
A wide range of shapes, sizes and
colours provides complete deslgn
flexibility with the added benefits of
X-Y stackabÍIity.

...And a good thing looks even
better at HP's Lower Prices

Product Selection Guide

Package 0utline

PaÍt llumbeÍ HLMP- Size oí Light
tmining
Arays

l{umbeí
oí Light
Emitting
Areas

Vellow Xigh
EÍÍicien-
cy Red

GÍeen

A

B

I
I
I
F

G

H

c

E F

I

lL
I

2400 2300 2500 38x 89 1

2450 2350 2550 3 8 x 19 0 l

2755 2655 2855 8.9 r 8.9 l

2i00 2600 2800 89r 38 2

2185 2665 2885 I I r 19 0 1

2710 2670 2870 89x 8g 2

2120 2620 2820 8.9x 38 4

2735 2635 3.8 x 19.0 2

2S50
89r89 brcolour

2965

KONNG EN HARTMAN
elektrotechniek bv

kopenrerí 30, postbus 43220,2504 AE den haag
teleÍoon 070-210101.
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TWEEKANAALS FILÏER
De PDF3700, is een universeel
2-kanaals filter. Afsnijfrequentie,
versterking, hoogdoorlaat- oÍ
laagdoorlaat-instelling van beide
Íilters worden aangegeven op de
2 displays; de instellingen kunnen
via het ingebouwde toetsenbord
of vanuit een computer via de
IEEE interÍace worden veranderd.
Elk kanaal is voorzien van een
overlaad detector, die door de
host computer kan worden uitge-
lezen, waarbij de PDF 3700 de
inÍormatie voorbewerkl om de
computeÍ zoveel mogelijk te ont-
lasten. De aÍsnijÍrequentie van
beide kanalen is onaÍhankelijk in-
stelbaar tussen 0,1 Hz en 102
kHz.

Geleverd worden Butterworth fil-
ters met een steilheid van 48dB/
oct., een 80dB/oct. elliptisch of in-
versed Chebyshev Íilter met een
uiterst lage rimpel in de doorlaat-
band, een elliptisch Íilter met
'1 l5dB/oct. Ílanksteilheid en een
60dB/oct. ,,Equal Time Delay" Íil-
ter met een overshool van 1o/o.

Door het gebruik van precisie-
componenten worden zeer goede
specificaties bereikt, zoals een
vervorming van 0,04% en een fa-
severschil tussen beide kanalen
van maximaal 0,2'. De PDF3700

vindt vooral toepassing als alge-
meen laboratoriuminstrument en
als zgn. ,,front end" systeem voor
FFT analysers zonder Íilters,
waarbij de PDF3700 het ontslaan
van aliasing etÍecten aÍdoende
onderdrukt.

lnl.: Difa Benelux BV, Heerbaan
222, 4817 NL Breda (076)
710144.

gen hebben, oÍ een combinatie
van benaderingsschakelaars.
De TC01FD heeÍt intern de com-
plete logica om deze Íase-infor-
matie om te zetten naar de juiste
richtingsinÍormatie (up/down se-
lectie).
Beide modellen worden geleverd
in een standaatd 72 \ 72 DIN-
behuizing en worden gevoed van-
uit de 220 VAC. Andere behui-
zingsvormen en/of voedingsspan-
ning zijn op aanvraag beschik-
baar.

lnl.: Techmation Electronics,
bus 9, 4175 ZG Haaften (04
2222.

post-
18e)

PROGRAMMEERBARE
oscrLLoscooP
De bredebandoscilloscoop CS-
1720 van Trio Kenwood is uitge-
rust met een microprocessor en
een programmageheugen. Daar-
mee heeÍt deze oscilloscoop een
aantal voordelen van een compu-
ter meegekregen, zoals de moge-
lijkheid hem te programmeren.
De scoop kan programma's van
maximaal 62 stappen afwerken,
waarmee het een ideaal instru-
ment is voor kwaliteitscontrole en
dergelijke aan de produktie- oÍ
testlijn. Natuurlijk kan de CS-
1720 ook als ,,gewone", met de
hand bediende oscilloscoop, wor-4 DIGIT TOTALIZER

Het Nederlandse Íabrikaat LE
Products brengt een 4 digit totali-
zer, model TC01, op de markt.
Deze met 0,3" high efficiency ro-
de LED displays uitgevoerde tel-
ler beschikt over een optisch
geïsoleerde telingang, welke
wordt gevolgd door een selec-
teerbaar ingangsfilternetwerk (30,
300 of 3000 pulsen/s) en schmitt-
trigger, welke garant staan voor
probleemloos funclioneren in een
elektrisch,,vervuilde" omgeving.
Als voedingsspanning voor exter-
ne transducenten levert de TCO1
12 VDC/50 mA. Een resetknop
op het Írontpaneel oÍ een extern
,,hoog" signaal op de connector

zorgt voor de nulslelling van de
teller.
Een afgeleide van de TC01, mo-
del TC01 FD, is specifiek ontwik-
keld voor gebruik in combinatie
met optische pulsgevers, welke
twee Íase verschoven pulsuitgan-

I

,i r

d&&r,r
tàlf,l

den gebruikt en dan is het een
geavanceerde tweekanaals-oscil-
loscoop met een bandbreedte
van 20MHz, een gevoeligheid
van 2mV/div en omvangrijke trig-
germogelijkheden.
Het aantal ingangskanalen kan
worden uitgebreid tot maximaal
20 met behulp van twee ,,Probe
Selectors" RU-1723, voor elk van
de twee oscilloscoopkanalen één.
Er is ook een Probe selector type
RU-1722, die van elk van beide
oscilloscoopkanalen er vijÍ maakt
(in totaal dus tien).
Bij elke programmastap kan de
gebruiker aÍzonderlijk verticale en
horizontale positie en gevoelig-
heid, kanaalnummer, triggerni-
veau, tijdbasis en dergelijke in-
stellen. Het hele oscilloscoopge-
beuren kan via een bus extern
worden bestuurd. Daardoor is het
mogelijk de CS-1720 op te ne-
men in een meetsysteem, dat
door een computer kan worden
bestuurd.

Toepassingsmogeli,jkheden :- in gevallen waar de instellin-
gen vooraÍ bekend zijn en dus
geprogrammeerd kunnen wor-
den;

' bij periodiek herhaalde metin-
gen oÍ meetcycli;

' bij complexe meetopstellingen,
of wanneer het instellen van
de scoop ingewikkeld en ti,ldro-
vend is (eenmaal programme-
ren is genoeg; u kunt het pro-
gramma bewaren in het ,,me-
mory pack' en later opnieuw
laden;

" als een groot aantal identieke
metingen aan verschillende
apparaten moet worden uitge-
voerd (produktielijnen e.d.);. wanneer een zelÍde meting op
een groot aantal (tot 20) ver-
schillende meetpunten moet
worden uitgevoerd;- als de scoop deel moet uitma-
ken van een omvangrijke
meetopstelling, die bijvoor-
beeld door een computer
wordt bestuurd;* wanneer een complexe volgor-
de van metingen moet worden
uitgevoerd.

lnl.: Koning en Hartman Elektro-
techniek BV, Koperwerf 30,
2544 EN Den Haag (070)
21 01 01.
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Kleine afmetingen, lage prijs, hoge
prestaties ...er nu zelfs nog kleiner!

Tantplium "chip"
kondensatoren^
Dit is de tantalium chip van de toekomst.
SPRAGUE type 195D: Ook leverbaar in de af-
meting 3.2x 1.6 mm.
Prijs: Zeer konkurrerend, met dalende ten-
dens.
Hoge kwaliteit en indrukwekkend elektrische
eigenschappen, mede dankzij een uniek ge-
patenteerde konstruktie, zonder interne las-oÍ
soldeerverbindingen. Hierdoor zeer geschikt
voor toepassingen bij sterk uiteenlopende
temperaturen.Tests met 1700 test-cyclie van

-55"C tot +125'C werden probleemloos
doorstaan. ldeaal voor toepassingen in auto-
mobielelektronika. Geschikt voor automati-
sche bestukking en nu ook leverbaar met ver-
gulde aansluitvlakken. Verkrijgbaar in kapaci-
teitswaarden van 0,1 pFtot 1 00pF, 4-50V.Ont-
werp uw schakeling nu met de 195D en u bent
uw konkurrenten vele stappen vooruit. Evene-
ens levert SPRAGUE het type 193D in epoxy
behuizing en het met voorgevormde metalen
aansluitvlakken uitgevoerde, militair goedge-
keurde, type 194D. Beide beproeÍde uitvoe-
ring met hoge kwaliteit en prestaties. Vraag nu
volledige specifikaties en prijzen.

SPRAGUE, Nr 1in Tantalium kondensatoren!

SPRAGUE BENELUX
Postbus 104, 9600 Ronse, België, Tel. 055 - 21 53 22,T1x.85707
West-Nederland: J.P. Zeeman. Tel. O2152 - 64 684
Oost-Nederland: H. Evers, Tel. 055 - 78 83 43

SPRRGUE"
ÍHE NÀRK OF ?EL'AA'I'ÍY
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KLEURENPRINTER
Olivetti OPE introduceert een kleu-
ren printer/plotter.
Het model DM 51 50 bestaat uit een
print mechanisme, dat gebruik
maakt van een uitermate betrouw-
bare ballistische printkop. Deze
printkop heeft 9 naalden, en heeft
bij normaal gebruik een levensduur
van meer dan 300 miljoen karak-
ters. Als printer heeft de 5150 een
snelheid van 1 40 karakters per se-
conde.
Naar keuze kan de printer gebruikt
worden met het standaard zwarte
inktlint, een tweekleuren lint (zwarV
rood), een vierkleuren standaard
lint (rood/zwarVblauw/groen) oÍ
een vierkleuren lint, speciaal ge-
maakt om kleuren te mengen.
Soft- en/of hardware selecteerbaar
zijn:
- karakter afstanden; 10, 12 en

16 karakters per inch,
- regel aÍstanden; 6 of I regels

per inch,
- vertikale formattering, tussen 3

tot 14 inch,

- meer dan 16 verschillende ka-
raktersets,

- vertikale en horizontale tabula-
tie,

- dubbel brede karakters.

Als interÍace is standaard een 8 bit
bidirectionele parallel interface be-
schikbaar.
Als optie ziin leverbaar:
- I bit parallel (Centronics STD),
- I bit parallel (Data Products

STD),
- RS 232 C,

- 20160 stroomlus,_ IEEE.

Standaard is een 256 byte butÍer
aanwezig, deze is te vergroten tot
1,2 of 4 Kbyte.
Als printer kan gebruik gemaakt
worden van een zogenaamde front
feeder, dit hulpstuk, al of niet gemo-
toriseerd, maakt het mogelijk op
zeer eenvoudige wijze kaarten en
losse formulieren le veruverken.
Als printer/plotter is er een bidirec-
tionele sprocket Íeed gemonteerd
mel een zeer hoge reproduceer-
baarheid.

lnl.: P & T Electronics lnternational
BV, postbus 443, 2300 AK Leiden
(071) 146045.

PROGRAMMALADER
VOOR PLC'S
Geveke Elektronica introduceert
een programmalader voor otÍ-line
programmering. De programmala-
der F20-H-DE kan voor de vrij pro-
grammeerbare besturingen F20 en
F40 van Mitsubishi worden toege-
past.
Het apparaat bevat een complete
CPU en maakt het mogelijk off-line
te programmeren. De ingave van
de programma's vindt plaats met
een standaard programmeerappa-
raat: de F-20-P.
De programmalader kan program-
ma's van CMOS-RAM van het type

I[-IFL]RTNHTE
t[-tE

F-20-M oÍ F-40-M in een EPROM
cassette type F-ROM 1 overschrij-
ven.
Het is eveneens mogeli.ik het pro-
gramma van een geladen EPROM
in het interne CMOS-RAM van de
besturingen te schrijven.
lngelezen programma's worden
met de inhoud van de programma-
lader vergeleken en eventuele Íou-
ten op de E-PROM lader met be-
hulp van LED-indicatie aangege-
ven.

§ftm

toetsenbord in te drukken.
Voor het invoeren van gegevens
kan gebruik worden gemaakt van
decimale, hexadecimale, octale of
binaire notatie. Dat kan positie voor
positie via het toetsenbord, maar
ook via een externe bron (pons-
band, een ander PROM e.d.). Het
programma dat in de PROM moet
worden vastgelegd wordt ti.idelijk
opgeslagen in een buÍfergeheu-
gen, waarna het kan worden be-
werkl.

*I§iI :
r3lw*j
re

ln standaarduitvoering heeft de
UP-803 een geheugencapaciteit
van 32 Kbit. Dat kan worden uitge-
breid tot 160 Kbit.
Moet er nog meer geheugenruimte
beschikbaar zijn, dan kunnen de
data via een RS232-interface naar
een computerworden gezonden, in
verschillende Íormaten. Er is echter
ook een parallelbus beschikbaar.
Eén van die mogelijkheden met de
UP-803 is het opzoeken van be-
paalde instruclieblokken. Daarmee
kan op snelle en eenvoudige wijze
een deel van het programma wor-
den gewijzigd, zonder dat men het
hele PROM-programma zelf moet
afzoeken. Ook is het mogelijk
RAM's en ROM's te testen en op
die manier snel eventuele Íouten
op te sporen.

lnl.: Koning & Hartman Elektro-
techniek BV, KoperwerÍ 30,
2544 EN Den Haag (070)
210101.

DIGITALE PLOTTER
JJ Lloyd lnstruments uit Enge-
land, producent van analoge XY-
recorders, introduceert een
draagbare digitale grafische low

Met een standaard V24 interÍace
kan een printer worden aangeslo-
ten. Het is dan mogelijk een ladder
diagram, listing en cross reference
lists te prinlen.
Op een aanwezige DIN-aansluiting
kunnen standaard audiocassetter
ecorders worden aangesloten voor
het archiveren van programma's
op cassettebanden.

lnl.: Geveke Elektronica BV, post-
bus 652, 1000 AR Amsterdam
(020) 582 2235.

PROM.PROGRAMMEER.
APPARAAT
De PROM-programmer UP-803
van Digelec kan worden gebruikt
voor het programmeren van vrijwel
alle soorten leesgeheugens:
PROM's, EPROM's en zelfs EE-
PROM's vervaardigd volgens bipo-
laire oÍ unipolaire technieken. De
UP-803 heett een ingebouwde
beeldbuis en een toetsenbordn,
Zodra het instrument wordt inge-
schakeld, verschijnt op het beeld-
scherm een menu met keus uit zes-
tien mogeliikheden.
De gewenste Íunctie kan worden
gekozen door een toets van het

cost plotter; de PD4. De PD4 is
een A4 formaat plotter, geba-
seerd op de populaire en beken-
de PL4 XY-recorder. De plotler
accepteert digitale commando's
via de IEEE 488 interÍacebus en
kan daarom worden gebruikt met
iedere computer welke is voor-
zien van deze internalionaal ge-
standariseerde interÍace. Een
softwarepakket is leverbaar voor
gebruik met de Commodore PET
computer waaraan de plotter di-
rect zonder interface kan worden
aangesloten. Het sottwarepakket
wordt geleverd in een ROM waar-
door weinig geheugenruimte ver-
loren gaat. De soÍtware voegt de
basiscommando's toe aan de BA-
SIC inlerpreter.

De pen van de plotter beweegt
met snelheden tot 600 mm/s. Het
instrument kan worden gebruikt
om een ,,hard copy" van com-
plexe inÍormatie op eenvoudige
wijze grafisch vast te leggen.

Driedimensionale doorsnedeteke-
ningen, histogrammen, assenstel-
sels met wetenschappelijke cur-
ves en het plotten van wiskundi-
ge figuren behoren tot de stan-
daardmogelijkheden. De plotter
kan zowel horizontaal als verti-
caal worden gebruikt.

lnl.: Technex BV, lndustrieweg
35, 1521 NE Wormerveer (075)
289461.

TEKSTOPMAAKPRO.
GRAMMA VOOR HP.75
Hewlett-Packard annonceert een
tekstopmaakprogramma voor de
HP-75 draagbare computer, dal
speciaal is ontwikkeld om snel en
eenvoudig korte brieven en me-
mo's te produceren. Naast uitvullen
van regels en werken met insprin-
gende alinea's biedt dit programma
tevens faciliteiten om distributieliis-
ten samen te stellen, teksten te ver-
mengen en teksten zodanig op te
maken dat een plotter ze op trans-
paranten kan aÍdrukken. Hewlett-
Packard levert dit programma vast-
gelegd in een ROM-geheugen van
een insteekmodule. Het gebruik
daarvan vermindert niet de capaci-
teit van het werkgeheugen van de
HP-75 (maximaal 24 Kbyte).

I nl. : H ewlett- Packard N ed erl and
BV, Van Heuven Goedhartlaan
121 ,1181 KK Amstelveen, (020)
472021.
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Alles. Reinhardt's componenren-
teller onderkent dat. Productiestilstand
tijdens het assembleren van elecrronische
schakelingen kost veel geld.

De teller Z,8215 is geschikt voor elk
rype komponent, zowel axiad, als radiaal
geordend. Optisch tellen mer zo'n
uitzonderlijke nauwkeurigheid is een
"must" voor honderd procent
zekerheid. Herlaadbarè batterijen
maken ditzeer robuuste instrument
universeelinzetbaar.

Aarzelniet om nu documentarie
aan te vragen.

instruments and
Sportlaan 76, postbus 21.16, 5202 00 's-Henogenhosch. Holland.
Tel. 071-21 5550. telex 50+65. Memher of the Meco Group.
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Lichtbandmeter met microprocessor

Volledig elektronische meter,
zonder mechanische aanwij-
zing/kontakt instelling met
helder fluoricentiedisplay zo-
wel analoog als digitaal.

. FrontaÍmetingen
48 x 144 mm

. Mikroprocessor gestuurde
aanwijzing en bewaking
van meet- en grenswaarde

. Wijzer-of (licht) band
uitlezing

. lnterne- oÍ externe grens-
waarde instelling
(Max. 4 st.)

. Relaiskontakten en
transistoru itgang

I nunon, I iljclpr&Co *,
B.V. lngenieursbuÍsau vmr
Electrotechniek iÍ. l. H.rtogs
Strevelsweg 700/603
3083 AS Rollerdam

AfO, MiTTTTCHIiIEK
Tel. 010 81 7833
Íeler 28925

lVel.iinsrÍaar I I I
1080 Erussel

Teleíoon: 02152 1.46 88
Teler:61326

rl(u
+

tlotorola en ]llanudax,
3r de beste kombinatie,

ook in komponenten.
1. KWAL]TEIT
Op het gebied van elektronische komponenlen is M0torola Íonduit toon-
aangevénd. Een ongelooíliik breed programma, uiterst geavanceeÍd en

van een hooost betrouwbare kwaliteit.
Het program-ma omvat o.a.: linear lC's, HMOS, CMoS, NMoS, LSTTL,

tranbistóren, rectiíiers, diodes, thyristoren, triacs, 0pto-electronics en

diverse single chip mrcrocomputers waaronder nu ook de nieuwe CM0S
microprocessoren met EPB0lt/.

2. SNELLE LEVER!NG
Manudax heeft een enorme verscheidenheid Motorola komponenten 0p
voorraad in He€swiik. Daarnaast hebben we een direkte computerliin met
de centrale MotoroÍa compuler. Direkt inzicht in de voorraad, direkt
bestellen en dus erg snel Ieveren is het resultaat.
Een service van Manudax voor u.

3. SERVICE EN BEGELEID!NG
Service en beoeleiding is bii Manudax een vanzelÍsprekende zaak.
Verhelderendè dokumentatie, praktijkgerichte adviezen, technische onder
steuning, het hoort er allemaal standaard bii.

M0torola en Manudax, 'n Ellldilke kombinatie.

Otanuilat
Pb 25.5473 ZG Heeswiik
(N.8.) Holland
Teleloon 04139.2901'
Telex 501 75

,,Het lnstrument" E404

*

. Geheugen 6k Eprom en 2k Ram (elk 8 bit) voor
programmering naar wens van b.v. meetwaarde
omrekening.

. Uitgebreide folder op aanvraag.
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GLASVEZELZENDER IN
IC.BEHUIZING
De FOTI 14 analoge glasvezel-
zender van Burr-Brown combi-
neert een grote gevoeligheid en
lineariteit met betrouwbare wer
king voor datatransmissietoepas-
singen in storingrijke omgevin-
gen. Een glasvezel dataverbin-
ding bijvoorbeeld, die gebruik
maakt van de FOTI 14 en Burr-
Brown's FOR110 ontvanger, lost
datatransmissieproblemen op als
hoogspanningsisolatie, aardlus-
Íouten, overspraak, rondzingen,
echo's en elektromagnetische in-
terÍerentie. ln explosieve atmosÍe-
ren van ratÍinaderijen en chemi-
sche fabrieken wordt vonkvor-
ming voorkomen. En dataverbin-
dingen zijn veilig: er is geen ex-
tern uitgestraald signaal.
De FOTI 14 kan uiterst kleine
analoge ingangssignalen vanaf
10 mV volle schaaluitslag over-
zenden over aÍstanden tot 2,4 km
met een nominale lineariteitsfout
van slechts +i - 0,01%; de
krachtige lR versie kan signaalaf-
standen overbruggen tot 9,7 km.

De FOT114 bevat:

a. Een precisie instrumentatiever-
sterker,
b. Een vrij te gebruiken butferver-
sterker,
c. Een spanning naar frequentie
omzetter,
d. De glasvezelzender,

allemaal ondergebracht in een
gei ntegreerde 32-pens DIL-behui-
zing. De instrumentatieversterker
heett een hoge ingangsimpedan-
tie van 1010 Q, een CMR van
106 dB (versterking : 166; 

"neen d.m.v. weerstanden progÍam-
meerbare versterking van 1 V/V
tot 1000 V/V.
Een kit bestaande uit een zender,
een ontvanger, kabel en lC voe-
ten is verkrijgbaar onder type-
nummer FODLK-6.

lnl.: Burr-Brown lnt. BV, postbus
7735, 1117 ZL Schiphol-Oost
(020) 470590.

GLASVEZELVERBIN.
DINGSTECHNIEK
Als nieuwste ontwikkeling van Le-
Croy Research Systems Corp. is
een aantal glasvezelsystemen
geintroduceerd. Het betreft hier:
- een meerkanaals modulair
systeem;
- een verbinding met digitale aË
standsbediening voor overdracht
van analoge signalen;
- een verbinding met een band-

breedte van 250 MHz voor over-
dracht van analoge signalen;
- een verbinding voor digitale
signalen tot 100 MbiVs.

De zender Model 5612 en ont-
vanger 5613 vormen het analoge
transmissiesysteem op basis van
Írequentiemodulatie. De te over-
bruggen aÍstanden bedragen tot
1 km met een dynamisch bruik-
baar bereik van <54 dB en een
bandbreedte van 1 MHz. De zen-

der is voorzien van een batterij-
voeding, CAMAC compatibel en
bezit een zelÍkalibratie-inrichting
en een ingebouwde verslerker
met programmeerbare ingangs-
verzwakker. Het systeem is spe-
ciaal bedoeld voor industriële toe-
passingen, ook op plaatsen waar
rekening moet worden gehouden
met sterke elektromagnetische
verschijnselen.

lndien een grotere bandbreedte

MODEMADAPTERS
VOOR
SPANNINGSMONITOR
De Stabiline modem adapters
bieden de mogelijkheid detector-
modulen met de printer/controller
van de Stabiline AC voltage mo-
nitor te verbinden via standaard
RS 232 modems voor communi-
catie over normale teleÍoonlijnen.

De detector-module wordt op het
te onderzoeken net aangesloten.
Via de adapterhodem combina-
tie worden hierna alle in het de-
tectorgeheugen opgeslagen
waarnemingen doorgegeven. Het
gaat hier om gegevens als te ho-
ge oÍ te lage netspanning, span-
ning-dips, impulsen, spanning-uit-
val en common mode-spanning.

Via de telefoonlijn bereiken ze de
printeícontroller. Er is keuze uit
tien verschillende Baudrates. (Tot
9600 Baud).
Zowel 120, 220 als 240 volt net-
ten kunnen worden onderzocht.
De data worden gepresenteerd in
gecategoriseerde vorm met een
overzicht van de 10 slechtste ge-
vallen per categorie en een lijst
van de 10 laatst-geregistreerde
netstoringen.
Het geheugen kan tot 28675 ge-
beurtenissen opslaan en deze in-
Íormatie - dankzij de ingebouw-
de battery back up - enige
maanden vasthouden.

lnl.: Euro Electronic Sales Bene-
lux BV, Hogelandseweg 60,
6545 AB Nijmegen,
(080) 778224.

nodig is komt het systeem 5700
in aanmerking. Bij een glasvezel-
lengte van ca. 100 m bedraagt de
bandbreedte 250 MHz. De seÍie
5300 is bedoeld voor de over-
dracht van digitale signalen. De
systemen ziin gelijkstroomgekop-
peld en geschikt voor 25, 50 en
100 MbiVs. Met behulp van multi-
plexers kunnen 16 signalen op
TTl-niveau over een glasvezel
worden getransporteerd.
Tenslotte moet nog het meerka-
naals modulaire sysleem worden
genoemd. Elk moduul bevat twee
zenders oÍ twee ontvangers.
TwaalÍ modulen kunnen in een
19" rek worden ondergebracht.
Voor digitale signalen zijn dit mo-
dulen uit de serie 5500, voor ana-
loge de serie 5600. De band-
breedte van de analoge modulen
bedraagt 150 H2...50 Mhz, de se-
rie 5500 zijn geschikt voor 25
MbiVs NRZ.

lnl.: Datalog 82 BV, Acacialaan 9,
5581 HB Waalre (04904) 58 56.

BEWAK!NGSCENTRALE
Voor bewaking van gebouwen en
objecten zijn drie centrale meldin-
richtingen voor resp. 20, 30 en
1 10 meldingspunten uitgebracht.
De systemen zijn modulair opge-
bouwd uit eenheden geschikt
voor elk twee meldingspunten.
Deze eenheden, voorzien van
een eigen Írontplaat zijn ook los
leverbaar. Ze zijn geschikt voor
inbouw in 19"-rekken. Elk te be-
waken object kan in een oneindig
aantal beveiligingsstappen wor
den geschakeld (elk gescheiden
scherp/onscherp). De lijnschake-
laars kunnen pas na het openen
van de centrale deur worden be-
diend. De lijnen kunnen vrij wor-
den geprogrammeerd als sabota-
ge-, overval- oÍ inbraak-melding-
slijn. ledere verbinding wordt op
kortsluiting en draadbreuk be-
waakt. Elektrische verbindingen
zijn eenvoudig aan te brengen
omdat ze zijn gepreÍabriceerd.
De verschillende alarmeringen
kunnen apart worden vastgesteld
en op vier totaalaanwijzingen
worden weergegeven. Voor stil
alarm staan twee alarmrelais ter
beschikking, voor akoestische
signalering twee uitgangen met
tijdbegrenzing en voor optische
continu-alarmering een enkele
uitgang.

lnl.: Zettler Nederland NV, Stad-
houderslaan 16-18,2517 HX Den
Haag.
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TpxAS INSTRUMENTS
Ruiméén joorgeleden
stqrtteDiode met de
distributié von het
komplete prognqmmq
holÍgeleiders. mlkro-
processoren en sysle-
menvon
Teros Instrumenls.

In de oÍgelopentijd
heeÍt hslÍ elektronisch
Nederlond kunnen
proÍiteren von de bij
Diodeoonwezige
kennis, voorrqqd, de
service en gunstige
priizen.

Groog nodigen wij de cmdere helÍt von Nederlond urt om hetzelÍde te doen I

Mookkennis met lbxos Instruments en Diodeen ontdek hoe het ookkqn,

* qlle kenrus in hurs op het gebied vqn zowel eenvoudige, goedkope
komponenten ols mikroprocessoren, boords en sprooksTnthese

* ondersteuning met lechrusch odvies
x uitgebreide dokumentqtie, dqlosheets en dqtqboeken bescNkbqor
* ruime voorrood voor snelle levering
x uitgebreide lociliteiten voor begeleiding von orders met longe looptijd
* binnen- en buitendienstmedewerkers, die dogelijks voor u klqqr stqon.
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SMALLE
DC/DC.OMZETTER
Reliability heeft een serie DC/DC-
omzetters gefabriceerd naast het
standaard VPAC programma. De-
ze omzetters zijn ruimtebespa-
rend omdat het gaat om single in
line units; de aÍmetingen zijn 30,5
x 13,5 x 7,5 mm.
De S-PAC units zijn in twee uit-
voeringen leverbaar, geregeld en
niet-geregeld, de spanningen zijn
resp. ingang 5 of 12 volt, uitgang
5, l2 en 15 volt, ingang 5 volt en
een uitgang van 5, + 12 en + 15
volt.

lnl.: Auriema Nederland BV,
Doornakkersweg 26, 5642 MP
Eindhoven (040) 81 6565.

TIMER
Omron heeft een serie digitale
tiidrelais, met hoge nauwkeurig-
heid en vele functiemogelijkheden
geïntroduceerd: type HSM. Het
microcomputertijdrelais H5M,
werkt volgens het kristaloscillatie
telprincipe, waardoor het tevens
geschikt is voor een gelijkstroom
voedingsspanning.
De HSM heeft standaard een 4-
cijÍerige instelling en uitlezing en
er kan een keuze gemaakt wor-
den uit 5 instelbereiken, 7 func-
ties en 2 tijduitlezingsrichtingen
(optel en aftel). Een combinatie
van de verschillende mogelijkhe-
den kan eenvoudig worden inge-
steld met een DIL-schakelaar op
het Írontpaneel.
Door de mogelijkheid van uitle-
zing in optel- of aftel-richting is
een indicatie van de getelde en
overgebleven tijd mogelijk, terwijl
met het blokkeercircuit een tijdin-
tegratiefunctie mogelijk is om de
cyclus tussentijds te stoppen met
behoud van de telling, om daarna
weer door te tellen. De uitgang
heeft 1 relais-wisselcontact voor
belastingen tot 2AI250VAC.
Een ander standaard kenmerk is
het tijdgeheugen bij stroomonder-
breking oÍ stroomuitval geduren-
de een periode van 5 jaar.
De HSM is zeer ongevoelig voor
storingen vooral aanwezig in in-
dustriële omgevingen en heeft
een grole herhalingsnauwkeurig-
heid, de uiterst lage totaal-aÍwij-
king bedraagt slechts + 0,01%

en maximaal 0,05s. De quartz ti-
mer is er voor voedingen met een
spanning van 1 10/220VAC, 50r
60Hz (12|24VDC op aanvraag).

lnl.: Carlo Gavazzi Omron BV,
Jan Rebelstraat 2, 1069 CB Am-
sterdam (020) 196363.
Carlo Gavazzi Omron NV, Briga-
de Pironlaan 122, 1080 Brussel
(02) 4272268.

DATA ACQUISITIE
MODULE
lntech. heeft z'n reeks data
acquisitie systemen uitgebreid
met een nieuw model: de
D4S7140.
Het betreft hier een speciaal ont-
wikkeld 12 bit hybride data acqui-
sitie systeem in een 40 pens DIL-
behuizing. De module bevat een
8 kanaals ingangs multiplexer (uit
te breiden tot 16 kanalen SE oÍ 8
kanalen Dl), een instrumentatie-
versterker, een sample & hold
versterker, een 12 bit analoog
naar digitaal omzetter (met inge-
bouwde precisie reÍerentiebron)
en de nodige schakelingen voor
de logica en besturing.
De ofÍset en de versterking zijn
door de fabriek afgeregeld met
een nauwkeurigheid van + 0,1"/o,
zodat geen externe potentiome-
ters nodig zijn. Voor meer nauw-
keurige toleranties zijn echter wel

aansluitpennen beschikbaar voor
externe aÍregeling.
De analoge ingangen hebben
een volleschaalbereik van + 10 V
met een ingangsimpedantie van
100 MO en een CMRR van 80
dB,

De DAS7140 heeft een acquisi-
tietijd van 10 ps max., de tuD-
omzetter een conversietijd van 50
ps en een throughput van 20
kHz. De uitgangssignalen zijn
CMOS en TTL compatibel en off-
set complementair binair geco-
deerd. De module heeft een voe-
dingsspanning nodig van + 15 V
en + 5 V DC (opgenomen ver-
mogen 1,35 W) en is geschikt
voor omgevingstemperaturen tus-
sen 0 en + 70'C. Een uitvoering
met militaire specificaties is ge-
schikt voor temperaturen tussen
-55 en + 125"C.

lnl.: C. N. Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 996360.

ALUMINIUM
GEREEDSCHAPSKOF.
FERS
lnspelend op een duidelijk be-
staande behoefte aan gereed-
schapskotÍers met vakgerichte
gereedschaps-assortimenten
brengt Cimco vier professionele
gereedschapskofÍers op de
markt. De kofÍers zijn gemaakt
van aluminium en kunnen naar
keuze leeg oÍ met de volgende
gereedschaps-assortimenten wor-
den geleverd:,,Radio-Televisie-
techniek" (33-delig),,,Elektro"
(25-delig),,,Elektro-Witgoed" (56-
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delig) en,,Elektro-Veiligheid" (1 8-
delig, geïsoleerd, max. 1000 V).
Het laatstgenoemde assortiment
bestaat uit gereedschappen die
voldoen aan de Duitse norm VDE
0680.
De gereedschappen bevinden
zich in insteekvakken aan beide
zijden van een blad dat in het
deksel van de kotÍer kan worden
geklapt. Hierdoor blijft het inte-
rieur van de kotÍer vri.l voor bij-
voorbeeld test- en meetappara-
tuur. De binnenkant van de kotÍer
is bekleed met een speciale,
schok-absorberende schuimstoÍ
en kan door middel van even-
eens met schuimstof beklede
scheidingswanden naar believen
worden ingedeeld. Alle gereed-
schapskoffers zijn voorzien van
extra versterkte stootkanten, af
sluitbare beugelsloten, bevesti-
gingspunten voor een schouder-
draagriem en een neerklapbaar
kunststoÍ handvat. De atmetingen
van de kofÍers bedragen: 460 mm
(1) x 155 mm (b) x 335 mm (h).

lnl.: Hirsch - Driebergen BV, post-
bus 143, 3970 AC Driebergen
(0s438) 15534.
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NETSPANNING
STABILISATOREN
De BCR-serie Power Conditio-
ners uit het Stabiline programma
van Superior Electric biedt een
complele conditionering van de
netspanning. Met name is dit
noodzakelijk voor computers,
computer-gestuurde apparatuur
en andere gevoelige electronica.
DE BCR-serie voorziet in een ge-
reguleerde uitgangsspanning van
114,208,22O,230 of 240 volt
AC. Hierbij is een uitgangs-nauw-
keurigheid van - naar keuze -+ 1,5, + 3 oÍ + 6% te garande-
ren.
Het apparaat dat gevoed moet
worden wordt volledig van het net
gesepareerd. Hierdoor wordt de
common mode-ruis etfectieÍ on-
derdrukt. Transfer mode trans-
iènts (spikes) worden - onaÍhan-
kelijk van de plaats op de sinus
oÍ de polariteit ervan - volledig
uitgefilterd.

lnl.: Euro Electronic Sales Bene-
lux BV, Hogelandseweg 60,
6545 AB Nijmegen (080) 778224,
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C.N. ROOD B.V.
CORT V.D. LINDENSTRAAT 1 1.1 3
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
TEL. 070-996360 - TELEX31238

Kontron
Logic
Analyzers

De nieuwe KLA serie van Kontron biedt 100MHz logic analyzers voor hardware/software debugging:

32,48 en 64 kanalen, gepresenteerd in timing en data. Overzichteliik door een groot display. Flexibel door gebruik van
5%" floppy disk voor opslagvan set-up's, referentie files, disassemblers, tijdmeting, CP/M en vele toekomstige uitbrei-
dingen. De KLA heeft alles wat een moderne logic analyzer MOET hebben, maar bil vele ontbreekt. De KLA is eenvou-
dig uit te breiden tot controller of, d.m.v. een emulator, tot het microprocessor ontwikkelsysteem, genaamd LASER.
Wllt u meer informatie? Bel dan nu even 010-996360.
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/-\\!YI , COLOR GRAPHICS BOARDS

MATROX GXB- l0OO-The complete color graphics solution.

The GXR l000isacompletecoloÍgraphicsdisplaysystem implementedon trciluhibus boards-
The system qecute a disptay file containing high lwel gmphics commaMs, generated byth€
useis host CPU. The CXBl00O includes all the ncessary hardware and softrvareto dmw lines.
pollgons, circles, characters, etc.

The unmatched perfornrance and low cost of CXB. l 00O rnake it the perfect solution íor OErï
color graphic drs@ys. Mditimlly. MatÍox can proude RCB monitors. CRI boards, memory
boards, cardcages ard keltroards for complete display system requirements.

lO24 x lO24
DISPL"AY RE§OLOTIONT 1024 x 768
pixels non-interlaced at 60Hz or up to
1600 x 1200 pixels interlaced at 30Hi
READ/WRITE AREI§ 1024 x 1024 x 4
bits/pixel expaMable to lO24 x 1024x l6
or20/,8x2048x4
SPEED: Four on.board processors draw
graphics primitives at 50 to 8S nsm/
pixel

CQIQR: l6 display colors from a palefte
of256

SOFTWARE On-board 16 bit CPU with
resident graphics software interpÍets over
256 commands

IvlODUISRffY: GXB-1000 is fullv Muhi-
bus compatible (IEEE-796). and réquires
only t 5V

Matrox benelux b.v.
Dorpsplein I
4185 NP Est
tel. 03456 - 741*
telex 76159 matrx nl.
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ANALOOG/ANALOOG
OMZETTER
Acromag, specialist op het gebied
van elektronische transmitters,
heeft een analoog/analoog reksys-
teem ontwikkeld, de 1800-serie.
Daarmee bestaat de mogelijkheid
verschillende ingangssignalen, af-
komstig van bijv. thermokoppels,
weerstandsvoelers, rekstrookjes,
tachometers, stroomtraÍo's e.d. om
te zetten in bruikbare ingangssig-
nalen voor de computer, zoals bi.jv.
4...20 mA,0...1 V, 0...5 V oÍ 0...10
V. Voor alle ingangsmodulen van
de 1 800-serie geldt dat de ingangs-
schakeling elektronisch is ge'Íso-
leerd van de uitgang en van de voe-
ding. Een andere belangrijke
eigenschap van de 1 800-serie is de
RFI-ongevoeligheid. Alle appara-
tuur voldoet aan de SAMA-eisen
volgens PMC 33.1.1978, klasse 1-
abc voor frequenties van 27,151
en 467 MHz, de meest voorkomen-
de Írequenties bij ,,walkie talkies".
De thermokoppelmodulen kunnen
worden geleverd met een linearise-
ringsschakeling. Daarmee kan de
karakteristiek van een thermokop-
pel over een bepaald temperatuur
gebied worden gelineariseerd.
Daardoor kunnen nauwkeurighe-
den worden bereikt van meer dan
99,9%, zodat lineariseren met be-
hulp van computersoftware niet
meer nodig is.
Het Acromag 18o0-systeem is
compact: in een 19" rek met een
hoogte van 135 mm kunnen zes-
tien modulen worden geplaatst.

lnl.: Vanandel BV, postbus 6049,
3002 AA Rotterdam (010)
26 09 63.

LOW HEIGHT CHIP
CARRIER
Teneinde tegemoet te komen aan
de speciale eisen die worden ge-
steld aan de toepassing van geÏn-
tegreerde schakelingen in de in-
dustriële elektronica, heett AMP
de LHCC chip socket ontwikkeld
(LHCC : Low Height Chip Car-
rier).
De hoogte is slechts 7 mm, waar-
door een aanzienlijke besparing
van printruimte wordt verkregen.

Dat biedt meer ruimte voor koel-
lucht. Bij de bereikbare pakkings-
dichtheid ontstaat op die manier
een gebalanceerde warmte-huis-
houding. Additionele koellicha-
men kunnen worden ingebouwd.
De LHCC is geschikt voor de ke-
ramische JEDEC chips, type A
en B, die door middel van een
vergrendelingsbeugel geÍixeerd
worden. Deze beugel is gemak-
kelijk te verwijderen, zodat de
chip uit de socket genomen kan
worden. Alle aansluitingen zijn
ook in gesloten toestand toegan-
kelijk voor foutzoeksystemen. De
LHCC is voorlopig alleen lever-
baar in 68 posities, andere posi-
tie-aantallen zijn in voorbereiding.

AMP Holland BV, postbus 288,
5201 AG 's Hertogenbosch (073)
20091 1.

MODULE VOOB
SPRAAKSYNTHESE

De VSM 2128-AL2 is een enkel-
chips N-kanaal MOS/LSl-schake-
ling voor de synthese van gespro-
ken woorden. Het moduul is voor-
zien van een 1S-polige randcon-
nector, waarmee de insteekkaart
vrii eenvoudig aan digitale syste-
men kan worden gekoppeld.
De schakeling maakt gebruik van
de General Instrument SP0256-
AL2. Dit betekent dat er gebruik
wordt gemaakt van een techniek,
die als stored allophones bekend
staat. Hierin worden opeenvolgen-
de individuele spraakgeluiden ge-
synthetiseerd. De menselijke stem
veroorzaakl tien tot twaalÍ van deze
geluiden oÍ allophones per secon-
de en dit betekent dat bij deze me-
thode, waarbij elke allophone een
6-bit adres bezit, de allophone-syn-
these minder dan 100 bit/s aan
adressering nodig heett. Andere
synthese-methodieken gaan

A§í

meestal uit van het opslaan van
complete woorden en hebben dan
ook meer adresseringsbits nodig.
Voor het kiezen van de opgeslagen
allophones zijn tien TTl-compati-
bele signalen nodig. Na deze keu-
ze is er geen ondersteuning door
gebruikersschakelingen meer no-
dig.
Om de spraakkwaliteitzo hoog mo-
gelijk te maken is er een 8-polig
Butterworth-filter aangebracht. De
aanwezige versterker is zodanig
bemeten, dat een 8-Ohm belasting
met 200 mW kan worden aange-
sluurd.

lnl. General lnstrument Microelec-
tronics Ltd., Times House, Ruislip,
Middlesex HA4 9LE, Engeland.

DUAL SCHOTTKY DIODE
Kort geleden heeft lnternational
Rectifier een 28 A schottky diode
geintroduceerd: de 28CPQ serie
met een TO-218 (plastic TO-3)
behuizing die geÍsoleerd gemon-
teerd kan worden.
De schottky's zijn beschikbaar in
2 verschillende spanningen, na-
melijk 30 en 40 V.
De normale eigenschappen van
een schottky zoals lage doorlaat-
spanning en verwaarloosbare
schakelverliezen en de lage ther-
mische weerstand van 1,s"C/W
garanderen maximale output bij
een behuizingstemperatuur van
95"C.

lnl.: BV Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 884214.

VERMENIGVULDIGENDE
D/A.OMZETTER
Raytheon kondigde onlangs de
DAC-10 aan, een monolithische
digital-naar-analoog omzetter met
volledige (1 0-bit) nauwkeurigheid
en een ,,settling" tijd van 85 ns.
Deze bouwsteen kan vanaÍ zowat
iedere logisch ingangsníveau
werken door de aanwezigheid
van een instelbare (V16) drempel.
Het vermogengebruik kan worden
teruggebracht tot 85 mW door de
voeding te verlagen van +5 V tot
-7,5 V.
De voornaamste karakteristieken

van deze bouwsteen:
. lineaire aÍwijking tot 0,05o/o

max. binnen het temperatuur
bereik;

o lage,,full scale drift": 10 ppm/
"c;

. omvangrijk vermenigvuldi-
gingsbereik, 1 MHz band-
breedte;

. uitgebreid voedingsbereik: +5
Vl-7,5V tot + 18 V;

. twee-kwadraats, vermenigvul-
diging;

. hoge uitgangs ,,compliance";. hoge snelheid: 85 ns.

lnl.: Arcobel, postbus 344,
5U0 AH Oss (04120) 30335.

ZEER VLAKKE
DIP.SCHAKELAARS
De zeer vlakke serie D|P-schake-
laars in 2, 4, 6, I en 1o-polige uit-
voering kunnen worden geleverd in
een versie met bovenbediening
(serie DT) en een met zijkantbedie-
ning (serie DTP). De fabrikant stelt
dat deze schakelaarserie vooral
wordt gekarakteriseerd door de
contactconstructie. Er wordt name-
lijk gebruik gemaakt van een ver-
guld berylliumkoperen conlac!
schijÍ, waarmee een zeer hoge
contactdruk kan worden bereikt,
die zelÍs na langdurig buiten ge-
bruik zijn nog deugelijk contact mo-
gelijk maakt.

lnl.: Augat GmbH, Westendstr.
272, D-8000 Mlnchen 21, BRD.

DC/DC.OMZETTER
Beliability heeft een V-pac op de
markt gebracht met een ingangs-
spanning van 5 volt en een uit-
gangsspanning van + 10,5 volt of
21 volt met een uitgangsstroom
van + 40 mA. Deze niet geregel-
de DC/DC-omzetters zijn uiterma-
te geschikt voor EEPROM toe-
passingen.
Naast deze uitvoeringen zijn er
ook de reeds bestaande V-Pac
uitvoeringen van + 12 volt en +
'1 5 volt uitgangen.

lnl.: Auriema Nederland BV,
Doornakkersweg 26, 5642 MP
Eindhoven (040) 81 6565.

Simplilied Schematic Diagram
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De 400 serie:
Continu kortsluitvast door "foldback current limi-
ting".
o Uitgangsspanningen: 5V, 112V, +15V.
o Vermogen tot 10 Watt.
o Rimpel en ruis: lmVRMS.
o Regulatie "linelload": O,O1Y' lO,OSyo .
o lsolatiespanning: >4000 VDC.
o lsolatieweerstand:>1000 MegOhm.
o Koppelcapaciteit: < 1 00 pF .

o Lekstroom: <10pA.
Deze specif icaties maken deze serie geschikt voor
med ische toepassi ngen.

De 500 serie:
lndustrie standaard in modulaire voedingen. Spe-
ciÍicaties als 400 serie, zonder "Íoldback current
limiting'l

I o

De 500T serie
Door de drievoudige uitgang met een vermogen
tot 9,5 Watt is deze serie bijzonder geschikt
voor m icroprocessor toepassi ng.
Specificaties als 400 serie, zonder "foldback current
limiting"

BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND,

mrnt
compleet

bij Klaasing Electronics

De 800 serie:
Lage warmte ontwikkeling door een rendement
tot 80o/o.
o Uitgangsspanningen: 5V ,12V ,15V, 19V. 24V,

11 2V, 11 5V.
o Vermogen tot 20 Watt.
o Regulatie "line/load": O,15Y".
o Rimpel en ruis: 7mV RMS.
o Netstoringsonderdrukking: 60 dB.
o l/O isolatie: 50 MegOhm.
o "Power foldback" overbelastingsbeveiliging.

Twee jaar garantie. Uit voorraad leverbaar.
Mocht U in het standaardprogramma niet slagen, dan heeft Klaasing Electronics de mogelijkheden voor het bouwen
van voedingen voor Uw specifieke toepassing.

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN

HlRRSINE
E]ETTROilTS B.U.

400c

Naam:.

Firma/lnstelling:. . . . . . .

Afdeling:

Adres: .

Woonplaats:

Postcode:.
Bon in gefrankeerde envelop naar: Klaasing Electronics,

Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout.

r mrj ur over
model:

Tel

TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598

a
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VERVOLG ELEKTRONTCA 83117 77

LUCHTBEDIEND
REFLOWSOLDEERAP.
PARAAT
Weld-Equip introduceert een
nieuwe generatie reÍlowsoldeer-
machines onder de naam Phase-
master lllWH. Dit apparaat kan,
samen met een luchtbediende
soldeerkop, worden gebruikt voor
het reflowsolderen.
Voor dil reÍlowsolderen staan 2
methoden ter beschikking te we-
ten: verwarming van de soldeer-
beugel d.m.v. stroomimpulsen en
een temperatuurregeling met be-
hulp van een thermokoppel oÍ
verwarming van de soldeerbeugel
d.m.v. een constante stroom ge-
durende een van te voren inge-
stelde tijdsduur. Het magneetven-
tiel, op de luchtbediende soldeer-
kop, krijgt een stuurspanning van-
uit de generator. Door middel van
een van te voren in te stellen aÍ-
koeltijd blilft de soldeerbeugel zo-
lang op het werkstuk totdat de
soldeer gestold is.

Toepassingen van de Reflowsol-
deermachines zijn:
solderen van Ílatpacks en andere
elektronische componenten met
vlakke aansluitingen, het solderen
van fijne draad.jes, bandkabels,
metalen bandjes aan hybride-
schakelingen en zonnecellen en
vele van dergelijke toepassingen
in de elektrotechniek en elektroni-
ca.
Veelvuldig worden ook soldeer-
beugels speciaal voor een project
ontworpen om een gegeven sol-
deerprobleem optimaal te kunnen
oplossen.
Voor Ílatpack lC's zijn er z.g.

raambeugels die het mogelijk ma-
ken aan alle zijden gelilktijdig te
solderen. Ook deze soldeerbeu-
gels zijn voorzien van een ther-
mokoppel om daarmee de tempe-
ratuur te kunnen meten en zo-
doende de temperatuur van de
soldeerbeugel op een constant
niveau te houden.

lnl.: Weld-Equip Sales BV, post-
bus 164, 5700 AD Helmond
(04920) 42225.

MONOLITISCHE
SPANNING NAAR
FREOUENTIE
OMZETTERS
De VFC62 en VFC320 monoliti-
sche spanning naar Írequentie en
frequentie naar spanning omze!
ters voorzien de elektronica-ont-
werper van een goedkope metho-
de om analoge signalen om te
zetten in digitale pulsen, in het
bijzonder voor een veilige, ruis-
vrije overdracht van signalen in
,,vi.landige" omgevingen. Deze
VFC's kunnen eventueel worden
gecombineerd met digitale opti-
sche koppelschakelingen (opto-
couplers) om grote ,,common-mo-
de" spanningen te isoleren van
controlerende schakelingen om
gevoelige instrumenten te be-
schermen en om af te rekenen
met ruis- en Íouten introduceren-
de aardlussen. De herhalingsÍre-
quentie van de digitale pulstrein
aan de uitgang is proportioneel
met de amplitude van de analoge
ingangsspanning ; uitgangspulsen
zijn aangepast aan DTL, TTL en
CMOS logica families.

Hun bijzondere hoge lineariteit en
lage versterkingsdrift maken deze
VFC's ideaal voor toepassingen
als digitale paneelmeters, ruison-
gevoelige tweedraads digitale sig-
naaloverdracht, FM modulatie/de-
modulatie van opnemersignalen
en voor optische verbindingen
met een hoog oplossend vermo-
gen.

Deze VFC's zijn verbeterde mo-
dellen van Burr-Brown's populaire
VFC32, de industriestandaard in
spanning naar Írequentie omzet-
ting. Elk type geeft de ontwerper
een combinatie van goede pres-
taties en een ontwerpÍlexibiliteit.
De VFC320 is pen voor pen uit-
wisselbaar met de VFC32 en
heeft een digitale, open collector
uitgang. De VFC62 beschikt over
een extra transistor met een ac-
tieve ,,pull-up" uitgang om grote-
re belastingen te sturen (lange lij-
nen en capacitieve belastingen)
waarbij, ook bij hogere Írequen-
ties, de lineariteit opmerkeli.ik
goed blijtt gehandhaafd.
Beide VFC's werken met een mi-
nimale versterkingsdrift van 20
ppm/"C, een verbetering van
500% ten opzichte van de

VFC32. Ze hebben een zeer goe-
de lineariteit met een aÍwijking
van slechts +/-0,002% (volle
schaal) maximaal bij 10 kHz; +/-
0,03o/o maximaal bij 100 kHz en
0,1% nominaal bij 1 MHz.
Elk model is beschikbaar in drie
prestatie/temperatuur uilvoerin-
gen en in twee typen behuizin-
gen. De ïO-100 versies zijn her-
metisch gesloten en gespeciÍi-
ceerd voor -25 tot +85'C en
voor -55 tot +125 "C. De kera-
mische 1 4-pens DIL-uitvoeringen
zijn gespeciÍiceerd voor -25 tot
+85'C.

lnl.: Burr Brown lnternational BV,
postbus 7735, 1117 ZL Schiphol
(020)470590.

lntel 16lrx8
Geef uw mikroprocessor de ruimte met de
Intel D27l28 l6kx8 EPROM in DIL-28
behuizrng, Uit voorraad leverbaar in
accesstijden van 200-450nsek.

@KoNrNG EN HARrrvtAN 9
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FMI
EEN FOTIJRDUTd ONDERNEMTNG

Deze analoge schakelaars
helpen U verder!
sw-05, sw-06

oÍ U nu een tweevoudige n.c. schakelaar (SW-05)
primair stelt oÍ, SW-06 met twee N.C. en twee N.O.
schakelaars met een disable lijn; beiden zullen
u tegemoet komen met een hoge betrouwbaarheid onder
extreme kondities. Door de J-Fet technologie zijn
deze produkten resistent voor elektro statische
ontladlngen, is het gebruik van enkele voedingsspanning
mogelijk en worden ze gegarandeerd in de tVil., lnd. en
Comm. uitvoering. Alle modellen ook leverbaar als chip
en in Mil. std.-883.

., V-+15V,Ta=25oC sw-05F sw-06F
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AT YOUR SERVICE !

FOIJRIrId (NED) B.v.
VAN TUYL vAN SEROOSKERKESTRAAT 8l-85 TEL.:070-874400
P.O. BOX 37 - 2270 AA VOORBURG TELEX: 32023 - nl

HET INSTRUMENT STAND O3O8

Overvoltage-
protectie

Elektronische systemen kunnen gemakkelijk bescha-
digd worden door een overvoltage-piek op de binnenko-
mende lijnen
L.M. Ericsson ontwikkelde hiertegen een ,,twee-traps"
protector, die in één unit is samengebouwd.
Primaire protectie: Het afleiden van de impulsenergie
vindt voornamelijk plaats in de primaire unit, door mid-
del van edelgasveiligheden.
Secundaire protectie: Hetbeveiligen tot op de maximaal
toegestane ingangsspanning van het apparaat vindt
plaàts in de insteek-unit die voor diverse spanningen (5-
70 V) kan worden geleverd.
De protector is geschikt voor individueel gebruik (wand-
montage) öf rekmontage.
(montage oppervlak 55 x 21 mm).
Een unieke bijzonderheid is verder nog, dat de protec-
tors géén radioactief materiaal bevatten.

enrcssoru f
5120 AC Postbus 140 Rijen

Hooídstraat l27a Rilen
Telefiron (0l6lZ) 44 00 Tclex 74151

\Y ij zii, de zelfsnndige componenren- en kabel-
diuisie t,an LM Eric-sson, werkTaam in de Benelux
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LITON's grool oplo-

Kies nu het rclefoonnummer

voor eleklronscne

elincom
elektroniscl-e cornponenten

33 9503 HP Stadskanaal Telex 53178 J
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De sertes
BNC-TNC
BNC-TNC Crimp
UHF

Vraag de voorraadkatalogus aan
voor meer informatte.

Distec Electronics b.v
Wegastraat 77
2516 AN Den Haag
Tel.: 070-838508
Telex:32655

MNG onder de cou-kornektors

Subsidiary of Felten & Guillaume
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(Aankomend)

SALESENGINEER

MOTOROLA B.V.
HalÍgeleiders, Microprocessors, Systemen.

Wij denken aan een medewerker van 22 tot 30 jaar met een HTS
opleiding.
Énkele jaren ervaring in systeemontwikkeling is een pluspunt, echter
geen konditie. HooÍdzaak is een goede íeeling voor
kommercieel-technisch werk en de inzet om succesvol te zijn.
Na een ruime inwerkperiode zal de geschikte kandidaat betrokken
zijn in de technisch-kommercièle kontakten mel een aantal grote
aÍnemers in Nederland.

Voor teleÍonische infoÍmatie kunt u vragen naar:

Dhr. H. P. W. Kampen

MOTOROLA B.V.

Maarssenbroeksedijk 37
3606 AG Maarssen
Tel: (030) 443808

Motorola is een der grootste halÍgeleideÍpÍoducenten ter wereld, met
een zeeÍ breed leveringsprogramma in zowel diskrete komponenten
als gei ntegreerde schakelingen.
Onze MC6800/MC68000 serie microprocessors is toonaangevend.
Onze omzet blijÍ groeien, ook in de Benelux.
Daarom zoeken wij, ter versterking van ons verkoopteam een:



chef Engineering Elekfi-onica

Biide Centrale Weíkplaats van de PïT te 's-Graven-

hage ziin de 650 medewerkeís hooídzakeliik belssl
mel engineeÍing, íabÍicage en onderhoud van
post' en telecommunicatie-apparatuur vooÍ het
gehole PTT-bedrijr. De aldeling Ontwikkeling en

Engine€ring, Elektronica zoekl vooí de groep

Engineering een chel {m/vl,

Het werkter.ein
De wsrkzaamhgdén bestaan uit:
' het (in overleg met de opdÍachtgeverl vast-

leggen van de wensen van klanlen;
- het leveren van gegevens t.b.v. kostencalculalie

an planning alsmede heI bewaken hiervan;
- hel geven van algsmene laiding aan een gíoep

van l6 medewerkers;
- hst leveren van een biidrage aan het tol stand

komen van de keuze van nieuwe produktie-
middelan gn -methoden;

- het optimaliseren van het gebruik van het
CAO/CAM-sysreem.

Onze wensen
Wii vragen minimaal een middelbaar weÍk- en
denkniveau op het gebi€d van elekvonica en elek
t.olechniek alsmede ervaring in een enginoeíings.
íunclio.

U bgnt tevens b€kend m6t h€t ontwGrp€n van

lay-outs vooí pr6nlplat6n m6t bohulp van een

CAO/CAM-syste6m,
Voods veÍwacht€n wi, van u lcidinggevend€ caps-
cirsiren, commercioël inzichl €n goède mond6ling€

en schrirteliike uatdrukkingsvasÍdigheid.
Tot slol b6nt u borsid on in stsat om noodzsk€lijke
íuncris-opleidingen te volg€n,

Wat wij bi€den
Hol s6l5rb b€dr8agt. aÍhank€lijk van oploiding en

orvaring, maximaal t 3841,- bÍuto peí maand.

Mede aÍhankelijl van uw íunclions.en zal lator
ondeÍzocht woÍden oÍ verd€ís uitloop mogelijk is,

Jaarliiks hseÍt u r6cht op 7 % 96 vakanti€toeslag sn
ren minste 23 vakantiedagen.

De sollicitatie

ptt centrale werkplaatst

Voor moer iníormatie kunt u contact opn€men
met ing. R. NEgiegaal, t€leÍoon (0701 75 84 4'1,

buiten kantooruÍ€n {01S21 t7 39.

Uw schriíleliike sollicitati€ mer vermelding van

opleiding en eÍvaring zien wii oaarne binnen l0
dagen leg€moet. Richt deze ongeÍrankgerd aan:
HooÍd van de Cantrale Werkplaais
Binckhorsíaan 36

2516 BE 's-Gravenhage



n vanaÍ Í 5.500,- ekskl. BTW.

snelle ÍecoÍdeÍs

von Bell&Howell
Visilight 5M recorder serie

Draagbare 6-kanaals lichtstraalrecorder
(gewicht 5,6 kg)voorzien van halogeen
lichtbron, ingebouwde versterkers en

I papiersnelheden van 0,5 tot 100 cmlsec

Papierbreedte:92 mm
Voeding:220 V AC en 12 VDC
Frekwentieresponse: O-2 kH'z

lngangsgevoeligheid: 15 mV tot 50 V

Belof schrijf even voor dokumentatie
met specifikaties.

't ls beslist de moeite waard!

Wilt u meer weten over nagenoeg alle
mogelijke meetsystemen?

lnformeer dan eens vrijblijvend naar ons
uitvoerig programma.

tr BellEHouELL
ELECTRON ICS & INSTRUMENTS DIVISION

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam
Vlaardingweg 23

Telefoon 010 - 3791 33 -Telex 26699

,,Het lnstrument" Stand N 308
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TNO-IWECOteDelft
vaÍr

een
Tiidbesparing en duideliikheid :

Ir.J.PMast, hoofd van de Sectie Experimentele
Mechanica van TNO-I\7ECO, licht toe waarom hij
samen met zijn projectgr<>cp voor HP [B koos:

,l§íat we nodig hadden, vr'as een systeem
\À'aarvan alle eenheden direct aan elkaar passen.

En dan nog het licfst van één lcverancier. Een
duidelijkheid scheppencl èn tildbesparend systeem.
HP IB voldoet daaraan <>ptimaal.

Ook is de apparatutrr inzetbaar in niet gecondi-
tioneerde omgevings«rmstandighedcn, cn dc
configuratie kan altild w<>rden gewiizigd".

HP-IB maakt simulatie van sdreepsbewe-
gingenmogeliik.

TNO I\íECO past het HP-IB concept toe bii een
aantal mcet-, regel- en data-acquisitie systemen.
Eén daarvan is een hydrar,rlisch aangedreven
schcepsbewegingssimulat()r rret een pay-load,van
max. 5000 kg.

Met deze simulator w«lrdt het fi:nctioneren van
chemische procesinstallaties onder zeecondities op
barges gecontroleerd en getest. Systemen voor het
testen van door golven veroorzaakte bewegingen
kunnen evenee ns met deze simulator w<>rden
beproefd.

Het HP IB systeem voert de beveiliging, start- en
noodstop-pr<>cedures uit, cvenals de generatie van

a
a

de simulatorbewegingsinput. Gebleken is dat dankzij
deze lab-opstelling tests uitgevoerd kunne n worden
die anders tien keer zoveel zouden kostcn.

Veel vertrouwen in Hewlett-Packard.
Nogmaals Ir.J. P Mast: .l§7e hadden al goede

ervaringen met de apparatuur varr Hcwlett-Packard.
Dit nieuwe door ons ontwikkelde systee m l-recfi
w-ederom bewezen dat het HP,IB concept èn de
apparatuur zeer betrouwbaar ziio. Deze combinatie
is inzetbaar onder zeer zwarc omstandigheden.

De vele service-stations, ook in het buitenland,
bieden de gelegenheid om het nodige onderhoud
regelmatigl uit te voeren".

Wat kan Hewlett-Pad«ard voor uw bedriif
betekenen?

Een reeks van meer dan 200 verschillende meet,
instrumenten en computers voor de besturing vol-
doet aan de HP-IB norm. Hierdoor kan uw volledige
meet- en testsysteem worden ondersteund door één
support organisatie.

Naast de alom bekende hoge kwaliteit en
betrouwbaarheid van de Hewlett-Packard
apparatuur, bieden wil u hardware service, training
en software ondersteuning.

HP-lB: niet slecbts IEEE-488,
maar h ard uare, documm ta t ie
en onclersteuning. De kortsle weg
naar comp le te meetsys temen.

simuleren
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Íneteen sy§teem
l0aan

§íilt u meer inforr.r.ratie, bel of schrijf naar
Heu'lett-Packard Nederland BV, Antq,'<tordnum nter 57,
1180V8 Amstelvcen, telefoon O2O 47 2021.



MACSYM 16 BIT
MEET-EN REGELSYSTEMEN
rlffiirtry Eindelijk, een compleet geihtegreerde

oplossing voor procesbeheersing
ïegen een betoolbore prijs.

difr'.
n

Een veelvoorkomende misvatting onder meet- en
regeltechnici is dat ze gedwongen worden te kiezen
uit 2 ongewenste alternatieven als het gaat om
procesoptimalisatie: de zeer kostbare procesbeheer-
singssystemen, of de hoge kosten en onzekerheden
bij het integreren van verschillende front ends en
tafelcomputers.

lndien dit is wat U denkt, dan heeft Analog Devices
een prettige verrassing voor U. Ons MACSYM 350
systeem biedt U een unieke, complete en prijs-
technisch optimale oplossing. Hiermee kunt U a! Uw
belangrilke regelstrategiën verwezelijken, inclusief
overkoepelende controle oveÍ bestaande analoge
regelaars, efficiëntiebewaking, kwaliteitsÍappoÍtage,
trendvol ging en analyses.

En de MACSYM 350 is een compleet procesbeheer-
singssysteem. Analog Devices heeft een krachtige
real-time computeÍ, een vooÍ snelheid geoptimaliseer-
de meet- en regel BASIC en zeer veelzijdige gedistri-
bueerde l/O subsystemen geíhtegreerd.
En dit alles voor een werkelijk scherpe priis, zonder
dat dit systeem inboet aan flexibiliteit of betrouw-
baarheid.

Voor volledige informatie over dit systeem en de
uitstekende technische ondersteuning erachter kunt U
contact opnemen met één uan onze systeemspecialis.
ten (tel.: 01620 - 51080) of schrijven naar
Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout.
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