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huishoudeijk an axparimenias gebrulk — [ocbrooiwet)
Heot atsurstechi Lav. de redactionele inhowd van dil
Bydschnfl wordl woorbehouden
Ongeauriseerde verveshvuidiging enof epenbaarmaking
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verboden < 1983
Hat vefenan van hoestémming ol publicatie n dit tsdschnt
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andes. onhampepelijh machligl de o4 of krachians da
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uilpaversveriagenwoontgers bastuurde Sichisng Raprosechi
ol welks overdracht de uilgever Zich rijrerrjos verbindl
on dat deze Stichting aan de te innen galden sen n
oversenstammeng mat haar statulen en reglementen
bepaalde pestemming gaaf
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De omslagloto:

Laboratoriumopstelling voor metingen aan
het foto-elastische effect in een glasvezel-
sansor. Een laser doet dienst als lichtbron
De glasvezel transporteert het licht naar en
van hel foto-elastische materiaal. Een druk-
variatie op dit matenaal is meetbaar als een
intensiteitsverandering op de ontvanger. Zie

o0k pag. 23 e.v.

(Folo: Technische Hogeschool Twenta)
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Iseréén

voor hetzelfde
Nuwel: de HP1630.

De nicuwe HP 1630 maakt icdere logic
analyzer waarmee u géén software perfor
mance analyses en interactieve metingen kunt
verrichien, ouderwets.

Wantde HP 1650 levertudie prestaties erbij,
voor hetzelfde geld of zelfs minder. En dan e
bedenken, dacde HP 1630 ook op het viak van
timing en state andere logic analyzers in de
schaduw siel

Software performance analyse.

Door middel van "overview- metingen”
krijgtde programmeur cen histogram vande pro-
cessoractiviteit in de verschillende delen van de
software. Software routines die vaak worden
opgerocpen en veel executictijd vergen, worden
L0 '-ilh,_'I i IF?IF‘L_"\.E'!II H_!Irld

Interactieve metingen.

sSoftware optimaal aanpassen aan de hard
ware of andersom, het kan nu allemaal. Met de
HP 1630 kunt u de busactiviteit in de state-mode
volgen, triggeren op een begaald buspatroon

en vervolgens de asy 5. hrone status en
de activiteit van de besturings
lijn in de timing-mode
aflezen.
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ook de software doorlicht?

Problemien, zoals het slecht functioneren
van de 'O poort, worden viot ontrafeld.

Timing en state.

Met z'n 100 MHz timing analyzer biedt de
HP 1630 u tal van triggermogelijkheden, zoals
het triggeren op naald
pulsen. Met de 25 MHz
state analyzer kunnen r Tt
onafhankelijke condi ™
ties worden gecombi
neerd voor het definié
ren van een trigger
volgorde.

Als condities kun
nen alle combinaties
van adres-, data-,
control- en statuslijnen

worden gedefinicerd ; Sy .

Inderdaad: méér
mogelijkheden.

De HP 1630 is stan
daard vitgerust met de
Hewlett-Packard Inter
tace Bus (HPIB) én de
nicuwe Hewlen-Packard Interface Loop (HP-IL)

U kunt er een grote verscheidenheid aan
randapparatuur op aansluiten. En u kiest uit
twee uitvoeringen, die u allebei deze ongekende
prestaties bieden. Dus waarom zou u voor het-
zelfde geld met minder genoegen nemen?

Vraag om te beginnen alle informatie. Stuur
de bon op of bel Hewlett-Packard Nederland BY,
in Amstelveen 020 .47 20 21 of Eindhoven
040 - 4476 45.
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Bench B ld Wae

"U denkt toch niet dat wij alleen maar dure
professionele meetinstrumenten leveren”,
zegt Cees de la Haye, verkoopmanager van
Koning en Hartman. "Nee, ook hebben wij
een uitgekiend programma low-cost
instrumenten van absolute topmerken

met prof-spec’s. Onmisbaar op uw

bench. Thuis of op het werk”.
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Mogelijkheden van ,,IC‘-s op maat”

Cursus bij IC Nederland

IC Nederland BY (ICN), medio 1981 opgericht als jongste werkmaat-
schappij in de ICS-holding, s een serviceverienend bedrijf dat zich
toelegt op het ontwerpen van geintegreerde schakeli volgens de
specificatie van een sxterns kiant (zgn. custom IC's). Ill ommnlu-

lijk ., design house" is ICN niet

aan bepaaide haligeleider-

producenten en kan daardoor voor leder probleem de meest geschik-

te producent uitkiezen,

ICH beschiki over da mogelijkhe-
dan voor hel ontwerpen van analo-
ge, digitale en gemengde 155 in bi-
polaire of MOS-techniek. Al naar
gelang de behoefte van een klant
kan ICH een onbwerp realiseren als
array-, als standaardcellen- of als
full-custom IC. Doordat Bij ICN het
ocnbwerp van aan custom IC is los-
gekoppeld van de produktie ervan,
kan het bedrijisleven ook bij kising
aantallen reads profiberan van de
voordeden van een aigen IC. De af-
nemer hoeft namedijk slechits in het
ontwerp te investeran en kan daar-
na &tk door hem gewens! aantal ba-
stallan.

Ir ReBl NajaAr van 1983 organiseort
ICN een tweeia! cursussen, die
verschilende aspacten van de oe-
passing van cusiom IC's zullen be-
lichten. De eerste cursus richl zich
op hat managemant van die bedrij-
vén dig gebruik maken van elekiro-
nica in hun produkten of hiervan
gebrulk willen gaan maken. Daze
cursus zal plaatsvinden op donder-
dag 6 okicber in Holel Speaulder-

bosch e Garderan

In deze cursus zal 0.a. worden in-
gegaan op de volgende onderwer-
pan

— Moderne ontwerpmethoden
voor custom 1C°s;

— Benodigde investeringen;
Rendement van de imvasierin-
gen

— Totale produktkosien, waaron-
der

* oniwikkelkosten,
& produkliexosten,
& yoorraadkostan,
® servicekosien,
— Produkiplanning en -verbete-
ring;
— Invioed op personeelsbaleid.

D& tweede cursus 5 gencht op de-
genan, die zich bazig houden met
de ontwikkeling van elekironische
produkten. D wordt een drisdaag-
S8 cursus en wel op 21, 22 an 23
november 1983, die gezien de be-
schikbaarheid van CAD-appara-
tuur i de elgaen lokaliteit van ICN
BY te Enschede wordl gegeven,
Deza cursus ral ingaan op:

a. Project technische aspacten

= technologische mogelijkheden
- pntwerpmeathodes;

- simulatie- en verificalismetho-

dan;

- CAD-hulpmiddelar;

— tesiprocedunes

- opsteflen specificaties;

— Syslaamoniwerp.

b. Projecicontrole-aspecien

— pro@ctbehesrsing en  varant-
woordelijkheden;

- pontact halgekeideraverancier,

- specificatie-, evaluatie- en ac-
ceptatisproceduras;

- kwalileiisnarmen;

— planming

Ini.; ICN Nederiand BV, Bisschop-
siraal 12 7513 AK Enschade (053)
321880

Bruikleenregeling voor gehandicapten
van PTT-Telecommunicatie

Voor emstig fysiek gehandicapten
die bij hat gabruik van de telaloon
Zijn aangeweren op aen aanial
hulprmiddelan en deze niet via alker-
I bestaande subsidiskanalen ter
baschikking kunnan krijgen, Da-
staat sinds 1 juli de mogelijkheid
apparatuur van PTT in bruiklesn e
kriggen. De regefing geldt voor een
viartal apparalen, @ walan. sen
drukipeiskiesset ter vervanging
van de kiasschijl, aen luldsprakend
telefoonicestal, een telefoonhoorn
die het ontvangen sigraal Kan vr-
slerken @n @en ielefoonhoomn die
het uitgezonden signaal varsierkt

De regaling geldl ook voor emstig
gehandicapien die al in hel bazit
zijn van één of meer van deze hulp-

middelen an daarvoor ean maan-
dabonnemeant betalen

PTT is van maning cal isderasn in
principe gebruik moet kunnen ma-
ken van de PTT-densien an dat
eveniuale barrigres moeten wor-
den weggenoman. Daarom zijn
hulpmiddelan ontwikkeld voor ge-
handicaplen, die lagan &san IO
voordelky mogelik tarief beschik-
baar worden gasteld Enkala van
deze hulpmiddelen, waarvan de
kosten Doven @san bepaald norm-
bedrag uitkomen, KURnNEn wondken
gefinancierd mel subsidies op
grond van de Algemens Arbeids-
angeschikihedswet, de Algemene
Burgeriijke Pensicenwet, of higr-
voor in de plaals komende regelin-

Fabrieksautomatisering door
Hewlett Packard

Onlangs  introduceerde  Hewlat
Packard tijdens sen parsconfaren-
tie in Amsterdam haar siralegie op
het gabisd van fabrigksautomatise-
ring. Uligangspunt van de onderna-
ming is nog steeds hel twee jaar
sleden geintroduceerde Manu-
acturers Productivity Natwork. Di
netwerk wordi gekenmerkt door de
inlegratiemogedijkheden van ala
denkbare automatiseringsoplos-
singen binnen een indusingéle om-
geving, of aen afgeleide daarvan

Onderdelen van hal natweark wor-
den gevormd door oplossingen
voor CADCAM, kanfooraulomati-
sering en operationes! beheer
Vioor deze drie aulomatiserings-
rchlingan ntroducearde Hawlatt
Packard in hel verieden reeds de
nodige apparatuur &n programima-
fuur

Op het gebied van de fabrisksaulo-

malisanng warden de volgende

niguwe produkten en programma’s
geintroducesand:

— Een software appiicatispakket
voor siatistische kwaliteitsbe-
sturing bl produklisprocessen.

— Een pakikel voor hat Integranan
van besturingssysteman van
produktiemachines mal aen su-
parvising compuler
Ean mieuwe reaks HP 1000
computers, basiaande uit 16 bit
computers, speciaal oniwikkeld
w0 lospassing in een fabrigks-
CMmgEing

- Een realtima besturingssys-
teemn [(RTE-A) wvoor multipro-
grammering en vanverking van
verschillende loepassingen le-
gelijkertijd op de HP 1000 com-
puters.

- Een afwasbare besidscherm-
terminal, speciaal geschikl voor
ruwe an vulle omgavingen,

- Een ,dala collectie” terminal,
die bestand is legen stoffige,
vochtige en chemischa invioe-
den en die Qeheel waterdichtis

D computarsiratégie van Hewlatt
Pacikard is erop gericht automati-
seringsoplossingan baschikbaar e
stellen voor applicatie- en informa-
tienetwarken. Men i5 van mening
dat de softwars beschikbaar moat
zijn in de taa! van het land waar de-
ze wordt afgeleverd. Dl is da redan
dal onlangs aen applicaliecentrum
binnen Hewlett Packard Mederland
werd opgerichl waar hel ontwikke-
len van Naedarandstalige software
ter hand is genomen

Op de persconferentie werd ook
bekend gemaskt dat de PTT recaent
Hewlett Packard apparatuur hesft
goedgekeurd voor aansiuiting op
Datanet |. Gerien de stjgands ba-
hoafle aan integrale oplossingen,
inclusie! combinaties van aulomati-
saringsapplicabes an informatia-
uitwisseding, is dit feit met name
voor de industrie belangrijk, want
daarbd venvull datacommunicatie
ean sleutelrol

gen. De bruikieenregeling is be-
doald voor mansan die riet voor
deze subsidies in ganmerking ko-
man, of voor hulpmiddedan dia on-
ger hel normbedrag vallan De
voorr- en installatekosten worden
wel door PTT in rekening gebrachi
maar ar wordt gean abonnamant
geheven. De regeling is alleen van

loepassing als de handicap roda-
nig ks dat de telefocn niet of nage-
noeg niel zonder hulpmiddel kan
worden gebruikt. Gehandscapten
dig¢ van de bruikisenmogelijkheid
gebruik willen maken, kunnen
daariog ean verzoek richben ol de
diracteur van het telefoondisirict
waar i onder valien
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La;rgang »Intelligente Flnxibala_
Produktiesystemen"

De atdeling voor Regeltechniek van het Koninklljk Instituut voor Inge-
nleurs Kivl en de vaksectle Regel- en informatletechniek van de Ne-
derlandse Ingenleursvereniging MIRIA organiseren met medewer-
king van de vereniging .Het Instrument” de LIntelligents
flexibele produktiesystemen' op 22 en 23 september a.s., gelijktijdig
met de tentoonstelling ,.Het Instrumant” in het RACongrescentrum

Rijksinkoopbureau op ,,Het Instrument”

In hat hart van de tentoonstelling ,.Het Instrument™, die van 21 U'm 29
september In de RA| te A wordi gehouden, is het , Kenni-
splein gesituesrd. Op dit informatie! centrum |8 sen grote verschel-
denheid san Instanties en verenigingen v igd om de be-
zoskars en exposanten zoveel mogelik informatie te kunnen ver-
schaffen.

te Amsterdam.

Vele uteanlopende produkten zul-
len meat geaulomatiseerde syste-
men worden gemaakt. Alleen san
fiexibel produktiesysteem i in
staal kleine saries van zich sieeds
wijzigende produkien tegen lage
prijzen ie vervaardigen. Om da ma-
chanisatia van het oude labricage-
proces volisdig te banulten, was
men gedwongen hel aanial varia-
g% in de produkien zoveel moge-
lijk te beperken om ce seres Zo
groot mogelifk te houden. Dit wordt
sleads moailijker, daar de mogedijk-
hedd van on o Yaag Naar meuwe
produkien sterk ioeneemt. Ook in
andera, wvroeger nauweliks ge-
auvtomatiseerds  produkbisproces-
$en, zoals in de agrarsche sector,
neaml de wens naar afficiéntiever-
hoging en optimalisering toe. Te-
vens worden de elsen de men aan
de produktie steft wat betreft be-
frouwbaarheid en nauwkewrighedd
sieads rwaarder, mada omdal da
produkten  complexer  worden,
waardoor de kwaliteiisbaheersing
moeilijker word

De invosering van sensoren an inel-
ligante signaalverwerking kunnen
het produktie-apparaat de moge-
lijikheid geven zich aan veranderde
omstandigheden aan ie passen om
I0 8an de gesieide, hogere aisen e
voldoen, Zowel voor de flexibilited
als voor de baperking van da kos-
1en is een modulaire opbouw van
het produktiesysieem noodzake-
fijie. Het is het doel van de isergang
de bovengenpemde lacetien van
het modame producaran 0.a. aan
de hand van enkels prakijkvoor-
beelden 1e belichien

Da kosten voor deze wergang ba-
dragen, inclusief consumpties,
f 200,= woor KivIMNIRIABIRASTI
VVTl-ledan, 270,— voor mded-la-
den en f 70, - voor studentan, Te-
wens ontvangen de dealnemers de
teksten van de gehouden voor-
drachten,

Men kan zich aanmeiden vodr 8
september a.s. bl hel NIRIA-bu-
reau, postbus 84220, 2508 AE
‘s-Gravenhage (070) 522141

PBNA komt met studieregeling voor

werkloze jongeren

Koninklijke PENA te Arnhem heeft In augusius een studieregeling

VOO
deza

van 17 tot en met 25 jaar geintroducesrd. Met
ling, die de naam ,,Startblokken heeft gekregen, wil

studieregel
PBNA jonge werkzoskenden In de gelegenheid stellen legen lagere
kosten dan normaal verder te leren.

De Stariblokken-regeling omvai
onder Maar aen koring op de les-
gelden van twintig procent, een al-
studearpramea van vijf procant an
hulp en informatie bij het aanvra-
gen van studiefinanciering. De re-
geding geldt voor hat gehale ople-
dingsprogramma, daf meer dan
285 algémans an gespacialsaarde
opletdingen omvat

Om gebruik te maken van de stu-
dieregeling mogen cursisten bij de
aanvang van de studie niet jonger
zijn dan 17 jaar en niet cuder dan
25 jaar. Bovendien moeten 2ij als
werkzoekends staan ingeschraven
bij hat Arbeidsbureau, of een uitke-
ring krachtens de Bijstandswet ge-
niatan. Ean andere voorwaards is
dat de cursist een siudie kiest die
redelijkerwijs past by haar of zijn
vooropleiding

Cursisten die van de regeling ge-

bruik maken, kunnen in een groot
aantal gevallen sen owverheidshij-
drage in de studiekosten werkrij-
gen. Deze bijdragen worden var-
streki door de Arbeidsbureaus
(Studiekostenregeling Wearklozen)
en vripwal alle provincies (provin-
ciale studiefondsen). Cursisten die
hiarvoor niat in aanmerking koman,
kunnen = wanneer zi| aan bepaal-
de voorwaarden voldoan — aen te-
gemoetkoming in de studiekosten
aamagan bip het Ministere van
Onderwijs en Wetenschappen,

PBMA heeft daarcm in de brochure
over de | Startblokken'-studiere-
geling sen , Subsidiewljzer” opge-
nomen, In deze subsidiewijzer wor-
den de voorwaarden voor de ver-
schillende studiefinancigringsrege-
lingen omschreven en wordt te-
vens informatie gegeven over de
aanvraagproceduras die moeien

worden gevolgd

Het Rijgsinkoopbureau is dit jaar
voor hel eerst in dit centrum varie-
gerwoordigd. Het RIB is belast met
de aanschaffing van goederen an
dignsten voor de rijksinstallingan
Door de ministerraad zijn hisr dit
jaar twee nieuwe taken aan toege-
voagd. Dit betraft de voorbareiding
van het betreffende aanschaffings-
baleid an een bijdrage aan de codr-
dinatie van dit beleid. Vioor de ba-
hartiging van deze nieuwe taken is
ar ean nisuwe eenheid opgericht
onder de naam , Beleidsontwikie-
ling en Markibewerking™.

Maast de bestaande contacien op
LMicroniveau” Iussen Inkopars an
leveranciers, is er meer dan voor-
hesn een afstermming nodig van
eneszijds de wensen van de aine-
mers inzake hei aanschaffingsbe-
Isid an anderzids de mogelijkhe-
den van leveranciers en fabrikan-
ten. Daar ongeveer 25% van de
aankopan door het Rijksinkoopbu-
reau geleverd worden door expo-
santen van ,,Hat Instrumant”, is de
tenioonsteling voor het RIB een
ideals ontmostingsplaals  voor
averheid, afnemers en leveran-
clars,

Voor een beter contact en een be-
tere overdrachl van kennis tussan
walanschap an bedrjfsleven, zijn
medewerkens van hat TNO an van
de transferpuntan van de Techni-
sche Hogescholen an van de uni-

versiteiten van Groningen, Laiden
en Nijmegen aanwezig. Van hat Mi-
nisteria van Economische Zaken is
de Riksnijverheidsdienst verie-
gerwoordigd. Deze dienst is spe-
ciaal ingestedd ten behoeve van de
middelgrate en kieine industrie en
het producerand ambacht. Men be-
vordert kennisoverdrachl en geatt
voorlichting an advies zowel op
technisch als op economisch ter-
ngin

Diverse varenigingen, waaronder
de Koninklijke Nederlancsa Che-
mische Vereniging, de Landelijke
Vereniging van Opratie Assisten-
ten, de aldeling Mederiand van de
Instrument Society of America en
de Vereniging van Medische Ana-
listan zijn vertegenwoordigd voor
contact met bercepsgencien. Dok
buiten het Kennisplein exposeran
niet-commaercidle desinemers,
zoals de afdeling voor Biomadi-
sche Technologie van de TH Delft,
de afdeling Medischa Tachnologie
van de Rijksuniversiteil Leiden, de
dianst voor het Llkweazen, het laba-
ratorium voor Ruimte-onderzoek
en de MNederandse Tromboge-
stichting. Op deze wijze wordt da
overdracht van kennis tussen over-
heid, wetenschap en bedrijisieven
in het belang van de instrumanten-
brancha in het bijzonder an da aco-
nomische bedrijwigheid in hat alge-
meen bevorderd.

Wang Labs maak! gebruik van een nisuwe lechnologie om haligeleidenge-
heugens op ean printkaan fe monferen. De geheugens me:n op een

subsiraat bevestigd, dal venvolgens vartikaal op een printkaart kan worden
gemonieerd. De ven afgebeeide heaft sen capa-
cifgit van 1 Mbyte an neam! op de print slachis 1,9 b 7,6 cm in beslag.
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Nieuwe autotelefoons

PTT-Telecommunicatie heafi Sie-
mens en Philips opdracht gegeven
da abonnee-apparatuur voor de
tweede generatie autotelefoon te
leveran. De order wvoor beide fir-
ma's omval 2500 apparaten. De
apparalen van de fwee |everan-
ciers verschillen qua witerfijk, maar
habban dezellde luncties

In seplambar 8.5. wordt in Rottar-
dam begonnen met de bouw wamn
da nieuwa autolalelooncenirala
dia is berekend op 50 000 abon-
nees, Verwacht wordt dat deze
cenirale in de tweada halfl van
1984 oparationeal is. Zowel in de
cenirgle, als in de eindapparaluur
Zijn woorzieningen getrofen die
misbruik van de auictelefoon fe-

gangaan De nisuwe autoisleicons
Zijn voOrzZien van een zogenaamds
gecombinaands lalemicroioon
(hoorn) med een ingébouwd oed-
senklavier en display (uitleasmo-
gelijgheid). Siemens lever daar-
Naas! nog ean 10asiad mal aan van
gikaar gescheiden bedieningspa-
nael en hoorn. De rend- ontvangin-
stallatis van o8 NeUwWe apparaten
is lichier dan die van de bestaande
autotedafoon

Inmiddels is in Rotierdam ook be-

Die darme op bijgaande folo heell in
haar rechiarhand hat Siemens-ap-
paraal an in haar inkerhand hei ap-
paraal van Philips

gonnén meal dé varnauwing van da
dr@ cantrales van hal sarsie aulo-
ieleloonnet, Als het tweade nel in
gebruik wordl genomaen, is het de
bedoaling hel , oude” nel vooral te
bestemmean voor abonneas die ook
van hel apparaat gebruik maken
als za in Luxemburg, Oostenrik an
Waest-Duitsland reizen. De gebrui-
kers binnen Nederland worden ge-
stimuleard over te stappen op da
twaade ganaratie, wal ean vermin-
dering van de stagnatiekansan op
het earste nat fot gevoly zal hab-
Dan

ElIAJ accepteert
IEC-normen

De ElAJ — de ..Electronic Indus-
fries Assoctation of Japan” — haaft
besioten de IEC-normen (IEC -
HInternational Electrotechnical
Commission™) voor compact cas-
settes ook voor de Japanse fabri-
kantan te accepteran. Mat da niau-
we ElAJ-standaard CP-450-531
sluiten nu ook de Japanners zich
aan bij de mnlernationale CC-nor-
maan

Excursie ,,papierloos

De Aldaling Secte Informatietech-
niek van het Koninklijk Instituwt van
Ingenieurs en het Nederlands Ge-
nooischap voor Informatica ongani-
searl op dinsdag 27 seplember gen
axcursie naar Ty Datapress te
Zwolle. Deze uitgewver heeft anva-
fimg op hel gebled van modame
communicatietechnigken en data-
bankprogrammatuur, alsmada de
logpassing daanan in Meuwe me-
dia_ Vioor medewerkers van argani-
satias die overwegan dargabjke
communicabamidoaten m de 108-
komst te gaan gebruiken, of die
raasi aan overzichl van da moge-
fijkhaden een beeld willen krjgen
wan ean aantal technische achier-
gronden an de in een praktijksitua-

uitgeven”

tie opgedane ervaringan organi-
searl AS| san excursie naar dil be-
drijf

Aan de sxcursse kan wordan deal-
genomen door eden van het KIVI
en het MGl en door overige belang-
slellandan. De kosten badragen
f76,~ voor |edan van genoamaoe
varenigingen, f 55— voor studen-
ten ent 125, - voor overige belang-
slallendan

Aanmealding dienl 1@ geschieden
voor 13 september bil Anne Marie
Adam, Hekencentrum Rijksbelas-
ting Administratie, Joost v.d. Von-
dellaan 14, 7314 PE Apeldoom
(055) 781155,

Agenda september

5.8 Amsterdam

5.8 Maurenbierg

6.4 Frankfurt am Main
6..10 Basel

11...14 Brighton

Kantoorinnovatie ‘83

il : R4 Amsterdam
(020) 5411477

Europaan Microwsves Congres
mel tentoonsteliing

inl.: NMA GmbH, Massazanirum,
8500 Nurmberg 50 (0911) BE060.
b 823613

Elactronic Di

inl.: Netwark |, Ain der Frig-

denseiche 10, 3050 Wunsior 2
{05033} 1056, (x: 924545

inettec. vakbeurs wvoor
triéle elekironica

Sama, vakbeurs voor industriéle
produktie, aulomatisering an ro-
batica

Swissdata, vakbeurs voor data-
verwerking in industrie an onder-
roek

Schweizer Mustermesse, posi-
fach, 4021 Basal (061) 262020,
[ B26H5,
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TMA 16, the 18th Convention of
the Telecommunications Mana-
gers Association

Inl; TMA 16 Secrelarial, PFL
Confaranca servicas, Savoy Pla-
ce, Londen WC2R (01) 2401871,
axt. 276, Ix: 261178,

14..78 Madrid
18..21 Londen
20...23 Lausanne
21.25 Dijskarta
21.28 Amsterdam
21...30 Parijs
22..24 Neurenberg

Euromicro ‘83

ini.: k. d. Wn‘nmk. TH Twerre,
pastbus 217, 7500 AE Enschede
(053) 338784,

Third Imermational Conference
on Reliability of Power Supply

m Daplrr
maent, [EE, Savoy Place, Londen
WC.E'H OBL (07) 2401871, aext.

Esscirc, European Solid Siate
Cireult Confaranca

Electronic Asia

ini; I8C Co Lid, Hosol Building,
5-15-F Honmachi, Higashi-ki,
Osaka 541, Mfﬂﬁji‘ﬂﬂ?ﬂ'
be: 05222749

Hat Instrument

inl.: Secr. Coop. Ver. Hat Instru-
men' ua, postbus 152, 3760 AD
Soest (02155) 18204,

Sicab, tentconsteling voor data-
, communicatie en

kantooraulomatisering

Inl.: Sicob, & Place de Valis,

75001 Parlis (01) 2615242, bx;

212587

Eliec, vakbeurs wvoor elekiro-
i P
Inl.: NMA GmbM, Massezenirum,
8500 Nurnbarg 50 (0911) 868060,
te; B23613,




ini; Inteligant Systems BV, post-
bus 4982, 4BO3EZ Breda
{O76) 224182

Naast de firma Rodelco
BV, heaht kort ook Aurlems

BV de verlegenwoordiging van hat

complate nllg.ld-wwrm
van Fairchiig weelomyvanende

programma wordt door Auriema
ondersieund door een uiigebreide
voorraad an technische ondersteu-

Doornakkesswag
Eindhoven (040 8185 85

rmm an

Datapoint &n Teknekron maken
bekend dat zij in vergaande staa
van onderhandelng zijn wvoor hel
oprichien van san nisuw bedril dat
zich hooldzakelih zal gaan richign

badryl zal worden verkocht Data-
point's Communications Manage-
ment Products Divise, Esn inten-

ELEKTRONICA B317 9

tleverkianng werd daasoe al op 13
mei || getexand
Hat nisuwe bedrifl zal Teknekron

ini_: Datapaint Nedariand BY, Kam-
panvingweg 47, 2803 PE Gouda
(01820 289 455

De fabrikant van handier-

met Mederiandse bedrijven
Comsys BY en DMS Automation
Bv ing bereikt om

Ik Systems

ope Op & richten, Dit niguwe
badrif zal de belangen van OEM-
partners op het Eurcpese vaste-
land coordineren, nieuwe OEM-

030) 888578, tx: 70461

ITT Standard Mederland heelt he!
IV eTiNgSDrogramIme
meét Lumberg con-

necioren en prniaansistmatena-
Ien. Wailer soleargersadschappen

en Muiticore soideerbenodigdhe-
gan

Inl: ITT: POSIDUS
118, 2700 AC ZoBlarmiear
{079) 410224

Sinds kort bahartigi Cematic Elec-
tric BY in Nederiand de balangen
van Schigle industriewerke GmbH

& Co KG, een fabrikant van alaktio-
iachrnmche en eexiron:Sache pro-
dukien op het gebied van laag-
spanningsschakelmateniaal  en
elekironische relais en besturin-
pgen

inl.. Cemaiic Electnc BV, posibus
Enschade

JFF. 500 AJ
{D53) 315020
Ma sen recenie

naamsverandenng
wan hel mar SE Labs (EMI) Lid in

ini,; indechmy, Hoogkarspelsirast
65, Den Haag (070) 251212

Cursussen
CAD/CAM

In  maotal
Mulde geeft men op 12 en 13 sep-
termber en op 10 en 11 okiober @an
managerscursus en op 14..18
seplember en 12...14 pidober een
gebrulkadscursus

inl - FDO Technische Adviseurs
BV, postbus 379, 1000 AJ Amster-
dam:

Opleidingen
Mikrocentrum

il . Mikrocenfrum, afd opleidin-
Krumsairaal 74, 5612 CJ Ewng-
[040) 432503

NOS kiest Philips

TV-omroepstudio-
apparatuur

Op 2 jum || werden tijdens het
tweejaarijkse Internationale Tele-
visio Symposium e Montreux
(Zwitserland) contracien gelekend
tussen Philips en de Nederandse
Omroep Stichting, voor de totaal
waarde van ongeveer 17 miljpen

betrtt ol de levering van ap-
paratuur an het nstalleren en be-
drijlsvaardig opléversn van
= drie band-nabewerkingseenha-
dan;
= grie esndregies.
= Il PGS PisUwSSIL00 §

Hiermadea heeft de Nedardandse
Omrosp Stchting., evenals b de
studio’s 3 en 4 ook voor de dne ein-
dregies &n de twee nieuwssiudio’s
gekozen voor hel meuwe Philips
LDKB-camerasystiesm. Deze nisu-

Elektronica vacaturebank

Genen hef grole asntal pogitieve reaclies hebben we Desioten vooriopig
door fe gaan mel de vacalurebank voor lechvicl die werk zoeken of van
baan wilen veranderan. Elekironica-abonnees kunnen grafis gebrak

Makan van dere densiverening

[O5700) 81374,

Brigven onder no. E

MTS er elektronica
25 jaar, Ml braad inleressegebead Toekl wan in hard- software-ontwik-
Halng B-rwmmwblnwlnm desgewenst ol verhuizen

IMAlSSTInG
Brieven onder no. E1710.

HTS'er Elektronica

28 jaar, wonend in Het Gooi, 4 . erv,, kennis van analoge, digitale en
microprocessorechnisken Bass an assembler, organisalonsch ver-
mogen, positieve nstelling. Zoaki passende werkkring, ketst proces-
AU

HTS'er Elekironica

27 ar, zoeki na 3' ; jaar op prosecibasis workzaam 1@ 2in gewees! in
pntwikkalsacion aen vasies baan. Haden verantwoordelific voor produl-
tinnovatie in landbouwsector d.m.v. micrc-eleklr.| breed interessege-
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< DIGITALE
MULTIMETERS

met SIEMENS en hFE,
of capaciteitsmeting
stondoard

als extrao.

BEREIKEN

o DCen AC spanning - 100 u¥ 1oy 1000 V

s DC am AC yiroom 0.1 ulk tot 10 &

& Wesrilang 100 mOhm 101

10,000 MO

Gebedbaarbieid 8.1 n5 101 2 wS
Diode test 1 ik,
RFE @ - 1000
Capacitat 1 pF - M uF

Model 801

Bagivnauwieur igheid 01%
Model 5601 et puira capaciteits
Basosrpavei eur igheid 0, 1% T ineg i pF tot 30 uF
Mgt gxtra WFE meting 0 1000 Prijs enci. BTW il 240
Prijg excl BTW Hil 338 - paodal BEOG
Made| 5605 Basssnauwkeurigheid 05%
Banisnmuwi eurigheid 0.5% Mgl gutra capacitets
Mei exira hFE meting 0 - 1000 mEting 1 pF tot 20 pF
Pripe excl. BTYY Hfi, 1719 Prijs exci. BTW Hil 184,

De pocketmultimeters van CIE hebben werkelijk iets nieuws

bieden,
Mamelijk de volgende combinatie van:

# Een centrale bereikschakelaar met vrijloop, waardoor snel en
zonder de contacten te gebruiken door de bereiken geschakeld
kan worden, Deze unicke eigenschap in combinatie met
gouden contacten waarborgt sen lange levensduur en storing-
wrije werking.

Standasrd hebben de meters sen Siemernsmeatbersik, waarmes
zoar hoge weerstandswaarden gemeten kunnen worden (1ot
10,000 MOhm), Verder standaard hFE of capaci teitsméting.
Hi on Lo Ohm mating,

Diode test.

Standaard toebehoren van tas, meestpannen, batterij en
Nederiandse handleiding

—————_—BON-———==¢

Stuur mij uitgebreide informatie over model;

Bon in gefranketrde envelop nasr!
Klaasing Electronics, Baneluxweg 27, 4904 5J Oosterhout

KLARSING ELECTRONICS BU.

Beter zijn dan een ander is een heilige wet in de
elektronika. Daar streeft u naar, dat realiseren wi| in
onze Varicon-kasten. Samen kunnen we dus
zorgen voor een beter produkl. Een produkt dat er
beter uitziet, waar beter mee te werken is en dat
beter aansluil op bestaande en toekomstige
hardware.

Belangstelling voor beter? De bon brengt alle
informatie

BB ..o
PRI i i i s B R s

POBECDEE ... oomicmsmisimintsirmt st bbbae e ik braai i

B PEBER i misim i ms i i s

MINKELS|V|P

PLAATWERK BV

Postbus 28 - 5460 AA Veghel
Tel.: 04130-66960/63681 Telex 50045
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Deze dynamische eén-transistor-cel vindt

L]
Dy n a m Isc he men tegenwoordig algemeen in VLS-gein-
tegreerde haligeleidergeheugens, omdat
- ’ andere schakelingen, bijvoorbeeld dyna-
64 Kb't RAM s mische drie-transistor-cellen, maar ook
statische geheugencellen, aanzienlijk

meer plaals innemen en juist dat heek he

realiseren van geheugens van de hier be-

Techniek en produkten schouwde grootte-orde tot nu toe verhin-
derd.

De geheugencellen zijn op de chip aange-

: j bracht in de vorm van matrices. In fig. 2

De dynamische 64 Kbit RAM, een sleutelbouwsteen voor word! allsan het principe geillustreerd. In

halfgeleiderfabrikanten en gebruikers, is inmiddels marktrjp de regel word! de geheugenmatrix ver-

y deeld in deelmatrices, waarvan de grootte
geworden Dat heeft Zowel betrekking op de verkoopcijfers (1982: 61 i 118 TG Tar bt varachi:
miljoen, 1983: al 164 miljoen) als ook op de techniek. Het beheersen | anqis ;rgndal arhagnfmllgh van de configu-

van een massaproduktieproces voor halfgeleider-componenten met ratie kortere woord- en bitljnen kunnen
niet minder dan 100 000 transistorfuncties brengt namelijk nogal wat | worden bereikt. Korlere leidingen hebben
problemen met zich mee. Inmiddels bieden haast alle belangrijke een kleinere leidingcapaciteit met als re-

; . ' sultaat konere vertragingstijden en een be-
halfgeleiderproducenten dynamische 64 K RAM's aan. De | tere signaaherkenning op de bifljn

beschikbare typen hebben echter slechts één kenmerk gemeen: de | Omdat de informatie als lading in een con-
capacifeit van 64 Kbit. Voor het overige kunnen ze in alle denkbare densator word! opgeborgen, treedt er na
parameters van elkaar verschillen. Het is dan ook geen wonder dat verloop van tijd informatieverlies op van-
de gebruiker al snel niet meer weet waar hij aan toe is. In het | :‘:Eﬁz Wkﬂr:ﬂm gﬁﬂ mcral l;lhans Ig-h
onderstaande artikel wordt een systematisch overzicht gegeven van | . g:g'ﬂ“m ke mﬁ“:‘;ffﬂn;a:ﬂ*
voor de gebruiker relevante technische informaties van '
beschikbare dynamische 64 K RAM's, waardoor het kiezen,
ontwerpen en ontwikkelen van geheugensystemen wordt
vergemakkelijk!

WERKING

Een geheugenbouwsteen met 64 K woor-
den heelt een adres van 18 bit nodig om elk
woord aan te spreken. Om de grote inte-
De grootste op dit moment in de handel | citeit van maximaal ongeveer B0 IF (= | gratiedichthedd van dergelike geheugens
verkrijgbare willekeurlg ioegankelijke hal- | 80.10" ' F) bevat iedere geheugencel nog | ook echt le kunnen benutten moeten ze in
geleidergeheugens (RAM's) zijn dynami- | een schakeltransistor TS (fig. 1), die de in- | 2o klein mogelijke behuizingen worden on-
sche NMOS-geheugens met een capaci- | formatie vanal de bitlijn naar de condensa- | dergebrachi. Maar die hebben geen plaats
teit van 64 Kbit. Ze zijn in de regel georga- | tor stuurt of omgekeerd, als tenminste de | voor 16 alzonderijke adresaansiuitingen
niseard in 1 bit woorden (64 K = 1), maar | kieslijn (woordlijn) op de juiste potentiaal = Daarom vind! de overdracht van adressen

een aantal labrikanten heelt al geheugens | ligl naar de geheugenbouwsieen plaats in
aangekondigd met 16 K woorden elk van 4 |
bit (16 K = 4). Dat echter terzijde. Fig. 2. De geheugencailan 2iin in de vorm van malrices op de chip gecombinesrd, Een geheu-

Voordat we nader ingaan op de geheugen- | genmainix is op zichzell verdeeld in deel-malrices, waarvan de groolte en de configuratie per fa-
IC's van de verschillende fabrikantan en | Bbrikant verschilend is. Afhankeiih van de configuratie ontsiaan er korere woord- &n bitiinen
uiteenzeatting gegeven van de opbouw en
de werking van dynamische RAM's.

OPBOUW VAN DYNAMISCHE RAM'S

In de dynamische NMOS-cellen van de ET— ET—
hier beschouwde halfgeleidergeheugens
bestaat het eigenlijke geheugenelement L. ——--
uit @en condensalor. De daarin opgebor- e
gen lading vertegenwoordigt de informatie.
Behalve deze condensator met een capa-

rl-:l_‘ Iil_l

Fig. 1. In dynamische RAM's vindl men fe- =% ;

| |
| |
genwoordig hooldzakelijk de ééniransisior-cei, .5 |
waarti de informalie in de vorm van aan ia- " L : |

ding in de condensator C wordi opgebargen - —
| -~
arsargt n ‘I_‘
f1o for

C:} Firer a0 Farasngeeugen

belam
C e L]

Beflan e dola
# U inganp e gl




4 UNIEKE VOORBEELDEN
UIT DE TOP 6 VAN AMP

ndlkabels worden

\
1 ultgebreide programma bandiabel connectoren. THd- en kosteribesparend. Leverbaar mel

Het grote areaal van AMP Met ca. 100,000 produlaen en/of produltie een beroep op onze deskundigheid doet. En als
op de plank is AMP verreweg de grootste connectoren onze ull voorraad leverbare produkien u geen soelaas bieden,
leverancier met het breedste programma. Er is dan ook vrijwel dan kunnen wi ook perfect maatwerk voor uw maken

niets op het gebied van verbindingen voor de eleltrotechniek en Als u vandaag nog de bon instuun, dan hoort u daar
de elektronika dat AMP u niiet leveren kan. U ziet hier 4 binnen luttele dagen meer over

voorbeelden uit een rijk scala mogelijkheden, maar er is meer:

een zeer breed assortiment AMPLIMITE-connectoren (HD20)

en uiterst voordelige Diplomate LC.-voetjes

U profiteert het meeste van de grote keuze-

mogeliikheden als u al in het eerste stadhm van uw research Hoe eerda‘ tIW contact‘
hoe beter uw verbinding

ANVIP
Ampliversal

|
|
|
|
|
| AMP Holland BV
|
|
|
|
|
|

digen. Bel mi] vwoor een alspraak

Telefoon: 073- 200911
Divisie: AMPLIVERSAL
Telefoon: 073-200888
Rietveldenweg 32
5222 AR s Hertogenbosch
Telex: 50150

g ——
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twae fasen: in de eerste fase wordt de ge-
wensie rij geadresseerd (,,row address”)
en in de tweede fase wordi de gewenste
kolom geadresseerd (,.column address™),
telkens saman met een bijbehorend kiok-
pulssignaal , Row Address Strobe” (RAS)
en ,,Column Address Strobe” (CAS). Bij al-
le geheugenoperaties word! telkens een
door het rijadres bepaalde woordlijn ge-
activeerd, waardoor de daarop aangeslo-
ten geheugencellen hun lading afgeven
aan de betreffande bitlijn (fig. 2). Daarna is
er in de geheugencellen geen informatie
meer aanwezig en men spreekt dan ook
van destructief lezen. Nadat de leesver-
sterkers een . nul” of een ,een” hebben
herkend, wordt deze informatie tussentijds
opgeborgen in een register. Thdens het
lezen of schrijven wordt dan door het ko-
lomadres een bit ult hat register gekozen
en eventusel veranderd (schrijven) of wit-
gevoerd {lezen), en daarna wordt de in-
houd van deze registergroep terugge-
schreven in de geactiveerde rij (row). Be-
staat een geheugenwoord ull meer dan
&én bit (bij 16 K = 4 configuratie), dan vindt
deze bewerking voor alle bits van een
woord parallel plaats, waarbi] hat aantal
kolomadressen dienoveraenkomstig is ge-
reduceard.

In de refresh-cyclus wordt aan de afzon-
derlijke bits niets veranderd, omdal hier al-
leen door intern lezen, versterken en op-
nieuw inschrijven telkens de door lekstro-
men afnemende lading van alle geheugen-
condensaloren van een rij cpnieuw op de
juiste waarde wordt gebracht. Daarom be-
hoeft in dit geval ook geen kolomadres te
worden loegevoerd.

Vanwege het destructieve lazen moet er bij
dynamische RAM's op worden gelet, dat
ean eenmaal geactiveerde bDouwsteen
lang genoeg actief blijfl. 1s de actieve perio-
de te kort (wordt het oproepen van de infor-
matie uit het geheugen bijvoorbeeld onder-
broken) dan kan daardoor de informatie
van een hele rij verloren gaan omdal er dan
gean informatie meer wondt leruggeschre-
ven. Wordt echier wel aan deze voorwaar-
de voldaan dan kan men de signalen RAS
en CAS zelfs gebruiken voor twee-dimen-
sionale decodenng in gehaugenmatrices,
alhoewel dat uit het cogpunt van vermao-
gensopname niel de meest optimale op-
lossing is.

TMS 4416 gen 16 Kx4 DRAM van Taxas In-
siruments.

BESCHIKBAARHEID
Sinds enige tijd zijn dynamische halfgelei-

| der-geheugenbouwstenen met een capa-

citeit van 64 Kbitin normale produklie-gaan-
tallen verkrijgbaar, als men Zich tenminste
niet (bijvoorbeeld wvanwege bDepaalde
bouwsteenspecificaties) heeft vastgepind

| op een bepaalde fabrikant. Tabel 1 gesaft

ean overzicht van de op dit moment aange-
boden (of in leder geval aangekondigde)
dynamische 64 K RAM's voor industrigle
foepassingen, In deze tabel nog zonder
enige aanduiding van snelheid, dissipatie
of behuizingstype.

Niet of niet meer in de handel zijn de in ta-
bel 2 aangegeven 64 K DRAM's,

AANSLUITINGEN EN BEHUIZINGEN

De B84 K RAM's zijn nie! plotseling ult de he-
mel komen vallen maar vorman een verde-
re ontwikkeling van de 1ol op hat moment
van hun verschijnen sterkst geintegrearda
gehaugens, de dynamische 16 K RAM's,
Omdal de nieuwe bouwstenan zo goed
mogelijk compatibal moatan zijn met de

Fig. 3. Dynamische &4 K RAM's worden aangeboden in DIL-behuizingen. De witvoering met de
organisatis 54 K« 1 bavingt Zich in de 16 polige behuizing, die met de 16 K x 4 organisaie is

ondergebrachl in de 18-polige varsis.
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fabrikant 1ypan

Fairchild F 4164

Fujitsu ME B264, MB 82644 ")
MB B265, MB 82654 ")
ME B2BBA"

Hitachi HM 4864, HN 48644")
HM 486547

inmos IMS 2600
IMS 2620°)9)

Intel | 21644

Interrmetall ITT 4164")

Mitsubishi MSK 4164, MSK 4164N

Mostak MK 4564

Maotorola MCM B664, MCM BBE4A
MCM BEBS, MCM BBESA

Mational

Semiconductar MNMC 4184°)

MNEC uPD 4184

Ok MSM 3764

Slamens HYDB 4164

Texas Instruments TMS 4164
TMS 4418")%)

Thomson-CSF EF B&g4
EF BEES

Toshiba THMM 4164

') aangekondigd ¥ 16 K x 4 gehsugen

Tabe! 1. Cverzich! van baschikbare of aange-

kondigde &4 K DRAM's.
fabrikant typan
AMD Am 0024
Fairchild FBd K
Fu MB B164
ln'n::kt":'hI i 2164
Intermetall ITT 4584
Signatics 2164
Mastak ME 4164

Tabel 2. Overzicht van ntet meer baschikbare
af inmiodels teruggetrokken 64-K DRAM s

wooralgaande generatie Is de aanslultcon-
figuratie al eigenlijk van tevoren bepaald.
16 K RAM chips zijn ondergebracht in 16-
pens dual-in-line behuizingen en hadden in
de eersie generatie nog drie voedings-
spanningen. Deze moesten samen met hat
aardniveau worden aangeboden aan vier
pennen op de hoeken van de behuizing.
Moderne 16 K typen hebben nog slechis
één voedingsspanning, waardoor twee
aansluitingen vrij kwamen. Deze worden
bij 64 K typen gebruikt voor het extra adres-
bit AT (pan 9) an om eveniueel een specia-
le refresh-functie mogelijk te maken (pan
1). Alleen op grond van deze historische
ontwikkeling kan worden verklaard waar-
om de voeding ook bij de nieuwste &4 K
bouwstenen (pen B: 5 V, pen 16: aarda)
volgens JEDEC (Joint Electron Device En-
gineering Council) op deze wijze werd
vasigelegd, lijnrecht in tegensieling mat
de gebruikelijke aansluiting bij logische

| IC's (pen B: aarde, pen 16: 5 V).
| Fig. 3 toont de bezetting van dynamische

B4K xTen 16K x 4 RAM's in DIL-behui-
Zing.

Misuwe geheugen-IC's worden maastal
eerst aangeboden in een keramische om-
hulling (,,Cerdip, Side-brazed™). |s de pro-



REEDRELAIS met 1 kontakt in
dual-in-line-behuizing of met 1 tot 4
vergulde of kwikbevochtigde kon-
takten in 12 mm. hoge witvoering.

NV SNATT RELAIS iNETHUMENTENFABRIEE HM SMITT A.Y I
BREDEADDESTRAAT 180 IT20 AC BILTHOVEN = NL POETEUS 140 .
000 ANTWERPEN TEL 037 %8.90,08 TEL: 230 - 780813 TELEX 47800

FIRMENGRUPPE ROEDERSTEIN
hoogwaardige electronische onderdelen

Kondensatoren; -folie/folie en gemetalliseerd polyester (axiaal en radiaal vanat RM. 5 mm.),
-polycarbonaat en polypropyleen
Ontstorings-kondensatoren (X en Y) en - filters

Keramische kondensatoren; -normale, -professionele en -meerlagen uitvoering.

Weerstanden; -opgedampte kool (0,25 - 0,5W), -metaalfilm (1% en 5%: 1 OHM - 10 MOHM),
metaaloxydefilm (1,0 - 4,0W) en laagohmige metaalfilm (0,1 OHM - 8,2 OHM).

Cermet trimpotentiometers - bestand tegen vocht en reinigingsoplosmiddelen vigs. MIL-R-22097

Tantaal kondensatoren; axiaal vigs. MIL-C-39003/CSR13 en druppel met kunsthars omhuld

@‘ Aluminium elektrolytische kondensatoren; -print, -axiaal en -schroefuitvoering

FIRMENGRUPPE
ROEDERSTEIN

DJIE-ROEDERSTEIN . s ;
ELECTRONISCHE ONDERDELEN B. V.

POSTBUS 19 1180 AA AMSTELVEEN - TEL.020-416222 - TELEX 13137
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duktie eenmaal op gang, dan komi ook de
goedkopeare plastic behuizing ter beschik-
king. Men neemt aan, dat het niet lang zal
duren toldat meer dan 50% van de geheu-
gens in kunststof huisjes worden geleverd.
Daamaast hebben drie fabrikanten (in-
mos, Mostek, Texas Instruments) aange-
kondigd hun chips ook in 18-polige ,, Lead-
less Chip Carrier” (LCC) te gaan inbou-
wen.

REFRESH-TECHMNIEKEN

Zoals al in verband met de aansluitingen
werd opgemerk! zijn de 64 K geheugens
een verdere ontwikkeling van de 16 K
bouwstenan. Deze laatste hebben sen ge-

Tabel 3. Aefresh-mathoden

heugenmatrix met 128 ren (rows), waar-
van elk binnen 2 ms eenmaal moeal woroen
geactiveerd om de informatie in de geheu-
gencondensatoren ook onder de meest
ongunstige omstandigheden (aan de rand
van de werkspannings- en omgewvingstem-
paratuurspecificatie) niet verioran te laten
gaan. Dezelfde eis wat betreft de refresh
{128 adressen in 2 ms) vindt men ook bij de
meeste 64 K HAM's, waarbi daarom in
alke refresh-cyclus 512 geheugencellen
moeten worden ocpgefrist. Daarmee pas-
san deze bouwstanen zonder enige veran-
daring van de extemnse refresh-logica bij het
oudere 16 K concept.

Anderzijds zijn ar echter ook 64 K RAM's,
waarbij 256 rijan in 4 ms moeten worden

geactiveerd. Dat betekent weliswaar de-
zelfde refresh-snelheid, namelik gemid-
deld een refresh-cyclus per 15625us,
maar er worden telkens per keer 256 ge-
heugencelien opgefrist, helgeen een iets
klginere dynamische vermogensopname
van de bouwsteen ot gevolg heeft. Daar-
om wordt in tabal 3 niet alleen aangegeven
hoe de refresh is georganiseerd en welke
instructismogelijkhedan er zijn voor da re-
fresh-cyclussen, maar word! ook ean indi-
catia gegeven van de dynamische enargia
par refrash-cyclus. Deze wordt als voigt
barekand:

(loormt — lpose) © 1o - 5.5 V mal
max. ﬁfrﬂlﬂmﬂﬂnamﬂ in ra-

wdgn m
loo et

1-refresh
per refresh
takst)

moom : i
tabrikant type 2ms ms 'E. g‘
Fairchild F 4164 » .
Fjitsu MB 8264 3 « b 564
WMB B2B5 . ® Y o o 55.0
MB B2644 o W w
ME B2854 * x * x x
ME B2BEA o - * o
Hitachi HA 4864 , “ 61,6
HM 48644 * E 45,0
HM 48854 x o4 x
Inmos IMS 2800 : . !
IMS 2620 L w ks
IMS 2830 x x X
Irvial | 21644 * X 572
Intermatall T 4164 £ 2 61,6
Mitsubishi MSK 4164 = o " ® * %) 50,1
MS5K 4164M . x 50,1
Mostek MK 4584 = * x 58,8
Moiorola MCM 6564 ® x " =-: 7.8
MCM BGES = » S78
MCM GEB4A b b = ® 60,9
MM BEG5A x x 60,9
Mational NMC 4164 x . x 443
NEC uwPD 4164 ® % x 59.4
Oki MSEM 3764 x x x 44,8
Seemens HYB 4164 x ® x .6
Texas TMS 4164 ¥ ® 358
TMS 4418 ¥ W 41,5
Thamson- EF 6664 % X £ 57.8
CSF EF 8885 x : 57.8
Toshiba TWM 4164 " b x 61,6

1) ook hidden-sall-refresh



Een aantal manieren om op
magneethand te registreren:
allemaal verkrijghaar hij
Simac electronics.

Er ziin
magneetband te registreren.
Allereerst is het belangrijk te weten
of er analoog of digitaal geregi-
streerd dient te worden.

al wat manieren om op

Bij analoge registratie zijn er
via de ingangsversterkers
twee mogelijkheden, nameilijk
FM (frequentie gemodulee
aus) en DH (direkt). DR wordl
meestal toegepas! als er hoge
frequenties of pulstreinen
moeten worden geregistreerd.
De analoge recorders zijn met
compact cassefte, VHSI (video)
casselle en open-reel le leveren
in maximaal 21 kanalige uitvoeringen, waarbij per
kanaal de ingangsversterker te bepalen vailt.
De jongste Teac telg is de MR-serie. Volledig
microprocessorgesiuurde compact-cassefte
recorders tot maximaal 7 kanalan. Met plug-in
versterker units en volledig automatische zelf-test.
6 Bandsnelheden zijn standaard en een IEEE-488
interface is een oplie.

Bij digitale registratie zijn er compact cassefte en
cartridge cassette uitvoeringen van Mess & System
Tachmk mg.lsrrerend volgens de standaard

ECMA 34 of Silent 700 en ECMA 46, Van Teac is er
de open-reel uitvoering die meat een, door Simac
electronics ontwikkelde, RS 232 serial interface
infermitterend kan reg:srre.ren en worden bestuurd.
Uliteraard is het formaat op de band ook hier volgens
de gangbare standaards.

J\(_simac

Veenstraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel

Voorultgangsstraal 52, Bus 3, 'IIHIIIIIII Tel.: 02-219.24.53
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| van RAS geactiveerd en dat signaal zorg!
- | eveneens voor het oplrissen van een cel in

- LTS

- M i ——— | het geheugen (fig. 5). Bij voorkeur word!

. ; | daarbij een in de bouwsteen aanwezige

ol - adresteller gebruiki die de benodigde re-

, fresh-adressen genereert, Daardoor is het

s ! | niet nodig om deze adressen extern op te

wekken. Daarmee kunnen de adresingan-
: | gen tijdens een dergelijke , pin-1-refresh’-
| cyclus willekeurige waarden aannemen;
| ook hier moet echter de CAS-ingang inac-

o
o]
£ 3]
=
e
Led
=
(4]
g

=1 e saneerig

Fig. 4. Standaard-werkwiize voor refresh-sturingen in de , RAS-only-refresh”. De figuur fooni het

tjodiagram.

fresh-toestand bij 5.5 V en bij

gencyclus ook een refresh-cyclus op het rij-

tiel worden gehouden zodat de uitgang
hoogohmig blijft. Het doorstappen van de
inwendige teller vindt plaats aan het sinde
van de cyclus op de HFSH-achterflank.

Om het juisie functioneren van de leller te
kunnen lestan, biedt één fabrikant (Fujitsu)
de -counter-test-cyclus™  aan,
waarbij die geheugenplaats wordt aange-

ean cyclustijd 1, adres plaatsvindt. | sproken, die aangegeven wordl door het
loose = max. rusistroomopname bij | Dynamische 64 K RAM's bezitten acht | inwendige refresh-adres aangevuld met
55V, adresingangen, waarvan er één bij geheu- | een extemn aangeboden adresdee! van bui-

tc = gyclustijd.

gens mel 128 refresh-adressen tijdens de
refresh buiten beschouwing wordt gelaten.

len af. Deze cyclus vindt plaats wanneer
gen normale ugentoegang word! ge-

Voor deze formule WERD een geheugen- | In het inwendige vindt de reeds besproken | start zolang AFSH nog actief is.
bouwsteen met een RAS toegangstijd van | leesprocedure plaats met lezen, verster-
150 ns gebruiki. ken en terugschrijven in de rij behorend bij | - . Hidden-refresh”

Zoals blijkt is voor een refresh-cyclus in
ean bouwstean met 128 refresh-adressen

een dynamische energie nodig van onge- |

veer 45...62 nWs, terwijl de oversenkom-
stige waarden voor bouwstenen met 256
refresh-adressen liggen fussen ongeveer
31...45 nWs. Omdat de refresh-cyclus tel-
kens een deal vormt van een andere cy-
clus, vindt men deze gunstiger dissipatie
ook terug in andere bedrijismodi van het
geheugen (zie hoofdstuk dissipatie).

Het instrueren van de refresh-cyclussen
kan plaatsvinden op verschillende manie-
ran, die echier niet allemaal gelijktijdig in
alk geheugen zijn geimplemenieerd. e
worden in het volgende nader beschreven,

— .. AAS-only-Refrash"

Dit is de standaardvorm van de refresh-be-
sturing die in elk dynamisch geheugen mo-
gelijk is. Het tijddiagram is getoond in fig. 4.
De cyclus begint (zoals ook iedere ANDE-
RE geheugencyclus) met een actieve FAS-
flank L), waarbij hei passende rij-
adres aan de adresingangen van de bouw-
steen aanwezig moet zijn, terwijl de CAS-
ingang inactie! moet blijven, waardoor de
uitgang zijn hoogohmige toestand behoudt,
Daaruit blijikt dal in elke willekeurige geheu-

Fig. 5. De refrash-mathodse, die via pan 1

wordt gestuurd, activeert het signaal AFSH in
piaats van . Daardoor word! de refresh in i [ L.+ S
een cel in het geheugen gerealiseerd. | S | — —
: ' b | rcas o
LrE - EaE .;_l —
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het aangeboden adres. Dit proces moel
binnen de gespecificeerde periode (2 ms
resp. 4 ms) in alk van de 128 resp. 256 ver-
| schillende refresh-adressen minstens een

keer worden uitgevoerd, om envoor te Zor-
| gen dai de informatie niet verloren gaat.
Dat kan zowel met regelmatige lussenpo-

| zen plaatsvinden, bijvoorbeeld elke regel

opfrissen na ongeveer 15 us, maar ook een
. burst-modus is mogelijk, dat wil zeggen dat
| alle rijen direct na elkaar worden opgefrist

waama een aansivitende lange periode

zonder refresh volgt. Wanneer men er ze-

kar van is dat binnen de genoemde periode
| elke rij van het geheugen tenminsie een

keear in een normale cyclus wordt geadres-
| seerd, dan kan men de extra refresh-pro-
| cedure zelfs geheel elimineren. Overigens
| wordt opgemerki dat de fijd die nodig is

voor het afwikkelen van de refresh onge-
veer 2...3% van de iofale actieve periode
bedraagt.

-, Pin-1-refresh”
Deze refresh stuurt men via pen 1. Het mel

verschillende namen aa uide signaal
(RFSH, REF, REFRESH) wordt in plaats

Bij geheugens met deze werkwijze kan
men een refresh-cyclus uitvoerean op an
maoment waarop een vooralgaande leescy-
clus nog niet is beéindigd. Daartoe blijft het
CAS-signaal naar het geheugen ononder-
broken geactiveerd, zodat de gelezen in-
formatie aan de uitgang van de bouwsteen
geldig blijft terwijl in het geheugen de re-
fresh plaatsvindl. Deze werkwijze is zowel
als ,,hidden-AAS-only-refresh” (fig. 6) en
ook als , hidden-pin-1-refresh” (fig. 7) mo-
gelijk. In beide gevallen moet het -8ig-
naal na een normale leestoegang eerst
inactief worden zonder echter CAS te ver-
anderen. Aansluitend daarop wordt obwel
AAS opnieuw geactiveerd en daarioe

| wordl een refresh-adres opgewekt (, hid-

den-FAAS-only-refresh”), of de extra re-
fresh-instructie RFSH wordt benut, waar-
bij weer de inwendige adresteller het re-
fresh-adres  levert |, hidden-pin-1-re-
fresh™).

— ,,CAS-before-AAS-refresh”

Evenals bij ,.pin-1-refresh” wordt ook hier-
bij een interne teller gebruikt voor de adres-
sering, alleen gebeurt de activering daar-

Fig. 8. ,.Midden-refresh” is een werkwize waarbij het verversen al siarf athoewel de vooral-
| gaande leescycius nog niel is voitooia. De fguur toont de |, Mdden-AAS-only-refrash”
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LABCAD,een revolutionair,
hetaalbaar ontwerpsysteem
voor PCB’s.

| LABCAD is een computer aided design systeem
voor de ontwikkeling van printplaten van hoge
kwaliteit. Het systeem is opgebouwd rond de
| LABBUS microcomputer en kan daardoor
| eenvoudig up-to-date gehouden worden
De centrale, bepalende funktie van de ontwerper
blijft bij dit systeem behouden, maar een groot
aantal uiterst krachtige hulpmiddelen bekorten
| het ontwerpproces aanzienlijk,
Geschikt voor tweezijdige en multilayer printen.
| LABCAD biedt o.a. de volgende hulpmiddelen:
8 Layout editor, voor het plaatsen van
komponenten en sporenplan; |
| # Diagram editor; voor het inhrengen van schema's
(zowel met de Layout editor als met de
Diagram editor kunnen teksten horizontaal
| en vertikaal verplaatst worden): .
» Text editor, voor het samenstellen van doku-
mentatie;
| o Field mode operations, voar het kopiéren
van printvelden, verplaatsen van velden en :
het weghalen van velden,
# Auto routing facility, voor het opsporen
| van moeilijke paden in het sporenplan;
# Compilers en Handlers, voar de uitvoer naar
randapparatuur zoals printers en plotters.
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Fig. 7. Ook bif de gansfuring van de refresh-cyclus wia pen 1 onisiaal er sen verborgen verver-

sing, de , Hiddan-pan-T-refragh”

van niet via een exira bazetta aansiuiting
maar door ean geschikle combinatie van
de signalen en CAS. Zoals infig. Bis
aangegeven moet CAS tijdens de voor-
flank van AAS actiel zijn om deze inwendi-
ge refrash te staren.

De genoemda combinatie van stuursigna-
len word! toegepast bij ankele dynamischa
&4 K AAM's voor de hidden-rafresh-matho-
de (fig. 6). Of dit |laatste bij gehaugenbouw-
stenen met , CAS-before-FAAS-refresh”
{zie tabel 3) ook mogelijk is, is voorlopig
nog niet duidelijk. Een criterium daarvoor
zou het AAS-niveau bij de CAS-voorflank
kunnan zijn. T
Het voordeel van de , CAS-before-RAS-re- |
frash” ligt dus in het gabruik van de inwean-
dige adrestellar zonder dat daarbij de aan-
sluiting 1 bezel! is, waarmae deze pen bij

lekeurig worden gekozen. Het aan pen 1
optredende signaal AFSH wordt gebruikt.
Daarmee wordt ervoor gezongd dat de in-
wendige adrestaller (zie ., pin-1-refresh”)
zelfstandig telkens om de 15,6 us ean stap
verder telt en dat op de aangegeven adras-
sen refresh-cyclussen worden gestart zon-
der dat deze elk afzonderlijk van buitenal
moelen worden gestuurd.

Deze refreshmethode is bijzonder geschik
woor geheugens met een noodstroombal-
terij. Valt de voading uit dan wordt het ge-
heugen niet meer extern geadresseerd,
maar de informaties in hat geheugen moa-

Fig. 8. Evenals bij de ..pen-1-refresh” word! bij de ,.CAS-before-AAS-rafresh” sen interne tellar
gebruik! voor de adresseving, alleen da activering daarvan gebaur nief via een exira beretie

m q | aansiuiting, maar door een geschikle combinglie van de signalen RAS en CAS

-

(=]

Cowr

Fig. 9. Bjj relf-refresh moet de Iyd van de aclivening groter 2im dan in de ol Ay 108 SANgegavan
situaties, alleen kan ze willakeurly lang worden witlgerek!l. Deze methode is in hel bilzonder ge-
schiki als noodsiroombafienjen voor de voeding worden gebruiki

een compalibale dynamische 256 K RAM
als adresbil kan worden gebruikt.

— Zell-refresh
Bij de eerder beschreven refresh-cyclus-
sen werden de bouwstenen ongevaer ge-

| durende een periode gelijk aan de normale

cyclusduur geactiveard, dat wil zeggen ge-
durende ongeveer 300 ns,

. Bij de zell-refresh moet de activeringspe-

riode echier aanmerkelijk groter zijn (fig.
9). De lengte van de periode kan verder wil-

ten toch bij @an zo gering mogelijk stroom-
verbruik behouden blijven. Bij geheugens

| met zelf-refresh mosten alle verdere scha-

kelcircuits buiten bedrijf worden gescha-

| keld. Toch is er ook een fabrikant die de

hidden-seif-refresh” aanbiedt, dat wil
zeggen dal lijdens zeer lange perioden
zonder externe adressering de laatst gele-
zen informatie aan de uilgang van het ge-
heugen beschikbaar blijit wanneer |
actief blijft. Bij deze bouwstesn kan CAS
willekeurig lang actiel blijven

{word? venaigd)



i : Motorola
Kabelklemmetjesetc.| | -
" ~

Jobarco levert kabels &n alles wai daarbij hoor. En hel witers! geva ::_I'ﬂ m mme
rieerde Fastex-programma béedt "I.I.IE'[" genoeg. Bundelbandjes E‘g

spreigmieten, spreidmoeren, dnjlstifen, dnilers, drascdklemmen
kabael- en busgeeiders, rekantiastingen, ampjeskiemmen &n
plindstoppen Kunt u zeen wal wal 157 Alles van kunstsiof gemaakt
&N vOOr Peer LG e phijZen AlSuons Dell geven we U Grasg alle bejzon-
derheden. En ook mat maonslers kunnan we royaal Tijn

Microprocessors en -computers

Motorola . . . microlechnologie van de
bovensie plank! Een uilgebreide
reeks 4-, B- en 1&-bit komponenien in
NMOS, ECL, CMOS of TTL plus de
bijlbehorende periteriechips geeltu
de optimale keus

Logische iamilies

Motorola bewijst met de introduktie

an ALS en High Speed CMOS haar
leadership op het gebiad van
logische komponenten in CMOS,
MECLen LS TTL

Vo Ehe i, ol andess?

14/ 202 Rue Picard, 1020 Bruxelles. Tel (I

Vermogenstransistoren

Maotorola, s weralds grootste leveran-
cler van vermogenshallgeleiders.
biedt u met geavanceerde technie-
ken op het gebied van switchmode
transistors, TMOS powerlels en high
power, nog meet mogelijkheden
dan voorheen

5
FA

Gelijkrichlers

Motorola heeli ze allemaal! General
purpose, last recovery, scholtky, ullra
las! recovery. bruggen en zeners,

En verder...?

Maotorola leverd uiteraard veel meer
ROM's, RAM's, PROM s, EFROM's,
vollage regulators, op-amps, lineaire
interiace circuits enz. . . . leveel om op
e noemen

Diode biedt u Motorola PLUS

Uitgebreide dokumentatie. onder-
steuningsadviezen en een in nauwe
zamenwerking met Molorola samen-
gestalde voorraad

Samen
een klasse apart!

 DI®DE

»HET INSTRUMENT"™
STAND 0309

laan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 8BB4

Diode, Hollanl

-
[




Motocar In_ N_édé;an?_

Auto-slektronica speelt momenteel een grotere rol in de Verenigde Staten dan in Europa,
maar als het aan de elektronica-fabrikanten ligt zal dat snel veranderen. In die kringen rekent
men erop dat de auto-glektronika alleen al een miljardenbusiness kan zijn. Als de ontwikbke-
ling bij de Europese autofabrikanten, lets naijlend op de Amerikanen maar dan aantrekkend,
hetzeltde beeld te rien geeft als aan de andere kant van de Dceaan, dan zal binnen vijf jaar ca.
25% van de automobiellabricage geschleden met eiektronica, Dit betekent overigens weer dat
er ean jaarlijks groeipercentage van 25% te verwachten is. We moeten in dit verband niet den-
ken aan geavanceerde oplossingen als bijv. satelliet- navigatia™ maar alleen aan vervanging
van de orthodoxe elekirische ultrusting door elekironische componenten.

Motorola haefl in Amerika anvanng op del gebled
opgedaan in @en samenwerangsverband met
General Motors. Maar dit batekent niat automa-
tisch dat deze ervaring direct ook lospasbaar |8
voor Europese wagens. Onze fabrikanten stel-
lan nigt alleen andere sisen, Maar ar zijn 6ok an-
dere gewoonten, 2eker voor wal betreli de policy
1.0.v. onderleveranciers, Men heaft daarom sen
Lancia Della onidaan van de normaal aanwezl-
ge bedrading an varyolgens vOOrZien van aen in-
stallatie zoals deze in de jaren rond 1990 er vol-
gens de ontwikkelingstechnici van Molorola il
Zou kunnen zien. Mel deze als Molocar gescwall-
ficearda auto reist een team ontwikkelingsmen-
sen uit de wvestiging Milton Keynes mameantasl
de Europese autofabrikanten af om in de prakdtijk
jets 1@ kunnen laten zien. Daarbij is echier voor
ean deed nog gebruik gemaaki van niet speciaal
woor de auto-indusirie oniwarpen Componenten

In hat bijzonder geldt dit voor de gebruikie micro-
processoren, maar dit zal snel verandaneén om:
dat hiensoor nu al meuwes ypen zign onbwikkesd

Het belangrijkste aspect van de omschakaling
op slekironica is wel hal terugdringen van he

aantal opiredende sioringen bij auto's. Violgens |

da AAC, de Britse wagaenwachi, bastaal 40%
van alle storingen op de weg wil mankamanten in
hel slektrische sysieem. Bij de eigenlijke pro-
dukiie schijnt een zelide percentage van de
auto's, die van dée band rollen, al voor aflevenng
DOk aan reparate og 1 zipn

De auto van de toekomst zal voornamedik op
grond van dit gegeven worden aangepast, Door
gal:lrulh e maken van mulbplexmathoden kan
het aantal nodige verbindingen drastisch wor-
den verminderd. In plaats van één verbinging
per gangeskolen punt kan e via aen leiding een
aanial punten worden bediend, c.q. afgetast. Dit

betekent allean al het leregbrangan van 500 m
badrading tot ca. 75 m. Door gebrulk te maken
van microprocessoren kan de informatie voor de
bestuurder worden geconcenireard in een flug-
rescerand paneel, Ook kan de informatie in een
taal naar keuze worden aangeboden. Literaard
kan men doar gebruik van microprocessonsn
varschillanda gradaties in de male van automati-
Senng barsken

In de Motocar heeft men voor een aantal func-
tigs, zoals bediening van de ramen, varstellen
van de spiegels en hel versigllen van sioelen ge-
bruik gemaaki van sen mulliplexsystesm op ba-
sis van oplische vezeis. Dit is nog in de prototy-
pafasa, vooral omdat man in dil sysieam niel ge-
brusk maakl van infrarood, Maar van gewoon
zichthaar ficht, Dit betekeni dat er speciale
LED s zullan moeaten worden gefabnicesrd om
hal systeem operationsel te maken. Mormaal
zullen we optische vezels proberen te gebruiken
voor langere afstanden, maar hier gaat het om
slachis sen paar matar. Wil auto-elestronica ge-
meangoed worden, dan dient de installatie 2o e
zijn opgebouwd dat in ledere garage elka contro-
& kan worden uitgevoerd en dan is infrarood lels
te veel van het goede! Voor de diagnose van de
installatie, inclusie! hat besturingsdesl voor de
varbrandingsmolor s de Molocar voorzien van
een speciale connector, Hierop kan inde garage
gan voongeprogrammaeanda microcomputer med
beeldscherm worden aangesioten, waarop di-
rect de wit te voeren reparaties afiessbaar zijn

De alektronische aulc-instaliatie toont opmearke-
lijke verschillen met de orthodoxe. De stroom-
voorzianing is bijv. al direct bij de accu voorzien
van de nodige regel- n beveiligingsapparatuur,
in plaats van bij de gebruiker. Juist omdal de Mo-
tocar niat de pratentia heefl om allerled tlechnolo-
gisch mogelijke snuljes te lonen maar 2zich be-
perki ot de hechniek van alledag is hal san voor
elaktronici overuigend stukje techniek gewor-
den!

Ing. Th, W. Polet
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FUNKTIE

GENERATOREN

WAVETEK
GENERATOREN

De spreekwoordelijke spe-
cialist bij uitstek, ook voor aan-
trekkelijk geprijsde program-
meerbare generatoren, zoals de
270-serie

Deze middenklasse tot 12
MHz bestaat inmiddels uit funk-
tiegeneratoren, pulsgenerato-
ren, synthesizers, zwaaigenera-
toren of combinaties hiervan,
en zelfs generatoren waarvan
de golfvormen en modulatie-
vormen met 12-bits resolutie
zelf bepaald kunnen worden.

Keus uit 5 generatoren in
deze middenklasse, alleen Wa-
vetek kan dat!

Bel even, uitgebreide docu-
mentatie ligt voor u klaar. Ook
voor de rest van het Wavetek
programma. Het moet wel erg
vreemd lopen als daar niets
voor u bij is.

(AIR PARTS
ELECTRONICS

Alphen a'd Rijn Postbus 255 Tel 01720-43221
Brussel Hamoirtaan 1 Bus 19 Tel 02-2418130

VEELZIJDIG INTEST-

EN MEETAPPARATUUR




C.N.ROOD B.V.

CORT V.D.LINDENSTRAAT 11-13 [=l=l=]=]
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
TEL.070- 996360 - TELEX 31238

145 Hz Snelle Penschrijver

Het modulaire W+W 400 systeem biedt ongekende
mogelijkheden voor snelle penschrijvers gebaseerd op het
het thermische schrijfprincipe.

De microprocessor zorgt voor de juiste dosering van de
temperatuur, zodat de kwaliteit van de opname
onafthankelijk is van penresponse en papiersnelheid.

MODULAIR : 4, 6 of B8 kanaals mainframe
KANALEN : 1 tot B kanalen
SCHRIJFBREEDTE : 50mm of 100mm per kanaal
FREQUENTIE RESPOMSE : 65Hz over 50mm
It{p 72Hz/50mm (--0,5dB))
125Hz over 10mm —1dB)
PAPIERSNELHEID : instelbaar van 1 tot 500mm/seconda/minuut/uur
PLUG-IN"s : grote verscheidenheid aan ingangsversterkers
INTERFACES : IEEE-488
INTERVAL/TRIGGERING : biedt magelijkheid om opnames met een intervaltijd te makan,
maar tevens op een voorafingesteld niveau te triggeren en over te
schakelen naar een hogere papiersnelheid
EN NOG VEEL MEER...... : markers, tijdmarker, nummerator, opname tijdsduur instelling,
papier oprolmechnisme

Voor ontwerpers van electronische sy sﬁlemen
brengt Racal-Redac de nieuwste ontwikkelingen
- op CAE-gebied

COE TR O Ook middelgrote en grote ondernemingen kunnen nu

e jizigsc ﬂ'wt_ profiteren van de kostenbesparende CAE-systemen die het
oot wissamiinns ot engelse bedrijf Racal-Redac ontwikkeld heeft.
S = De Redac Cadet bijvoorbeeld is een geintegreerd systeem
e met tal van mogelijkheden, waardoor u kosten en tijd

bespaart. En bovendien nog een systeem dat voordelig in
aanschaf is.

Racal-Redac cadfcam systemen bewijzen hun betrouwbaarheid
en doelmatigheid in de praktijk. Wat uw problemen ook moge
zijn, op het gebied van circuit design of PCB design en lay-out,
Racal Redac heeft de oplossing. . = < . me s i ]
Stuur de bon in voor meer T ek aadasi .
informatie. | Y Bl e v san giasheders swmcmieati

| i Badr i

RACAL-REDAC - .

—COMPUTER AIDS FOR ELECTRONIC ENGINEERING — | -

B on ariwskap Fomcer Srelh

B R
Racal-Redac B.V., Zaagmolenlaan 4, 3447 GS Woerden, tel. 03480-10990 Racal-Asdec. Arteconinumemer 21 Ml 340 VE Wosnsen

T T | e R I
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Ir. W H. G. HORSTHUIS. Technische Hogeschool Twente

Glasvezelsensoren
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Stand van zaken in perspectiefrijk onderzoekgebied

De afgelopen twee jaren hebben er heel wal conferenties
plaatsgevonden met als onderwerp sensoren. Bositon, Tokio, Essen,
Bad Nauheim, Delft en Enschede volgden elkaar in snel tempo op.
Op elk van die conferenties werd wel een aantal voordrachten gewijd
aan glasvezelsensoren: sensoren waarbij licht wordl gemoduleerd en

getransporfeerd in glasvezels.

De ontwikkelingen in de optische telecom-
municatie hebben geleid tot een kennis en
een componentenbestand waarmee al
snel de mogelijkheid tof het ontwikkealen
van sensoren duidelijk werd. Dergelijke
sgnsoren kunnen in bepaalde foepas-
singsgebieden grote voordelen hebban ten
opzichte van conventionele sensoren. Het
gelijktijdig gebrulk van glasvezels als sen-
sor an medium voor informatietranspon
rasulteart ten eerste in ean zeer laag sto-
ringsniveau: de vezel is ongevoelig voor
elektromagnetische interferentie, Daar-
naas! is @en glasvezelsensor absoluut ex-
plosieveilig: het is een volledig passieve
component.

Doar de gennge almetingen van de vezel,
kan een glasvezelsensor ook bijzonder
klein blijven, hetgesn de toegankeljkheid
voor bepaalde meelplaalsen verbeter,
Toepassingsgebieden zijn bijvoorbesld de
elekirische energietechniek, de petroche-
mie en de biomedische wereld.

In dit artikel wordt ean overzicht gegeven
van de sland van zaken in hel onderzoak
naar glasvezelsensoran, Hierbij is gabruik
gemaakl van de laatste gegevens, zoals
die op het eerste congres over uitsluitend
glasvezelsensoren Zijn gepresanteard. Dit
congras, mat wereldwijde deelnama, vond
plaals in Londen, van 26 t'm 28 april 1983.
Verder zal kort worden aangegavan hoa de
marktverwachtingen van glasvezelsanso-
ren zijn, an zal wat nader worden ingegasan
op het onderzoek dat in Nederland op dit
terrein wordt verrichi

CLASSIFICATIE

Glasvezelsensoren 2zijn sensoren waarin
licht wordt gemoduleerd. Dit moduleren
kan op verschillende manieren plaatsvin-
den. Aan hat lich! dat zich door een glasve-
zel voortplant kan een aantal kenmerken
worden gageven: een infensifel!, een fase,
een bepaalde polarsalietoestand, een
kiaur (of een spectrala verdeling) enz. Elk
van deze kenmerken s te moduleran.
Daarnaast kan men het tijdaspect in aen
sensor betrekken, bijvoorbesld de tiid die
een ichibundel of ichtpuls nodig heeft om
de detector te bereiken

| In het algemeen worden sensoren dan ook
| naar deze modulatieprincipes ingedeeld in

| vijf categorieén. Dat dit niet de enige ma-
nier is bleek op de conferentie in Londen,

| waar de lezingan waren ingedeeld naar de
toepassingsgebiedan van de sensoren. Dit
resultearde echier in een enigszins chaoti-
sche volgorde van de voordrachten. In dit
anikel zal de indeling naar modulatieprinci-
pe worden gehandhaaid.

| FASEMODULERENDE SENSOREN

| Omdat in dil geval naar de fase wordi geke-

| ken, is het noodzakelijk dat van een cohe-
rente lichtbron (laser) gebruik wordt ge-

| maakl. Een tweade voorwaarde is dal de
vazed van hat monomodustype moet Zijn
Iin een multimodusvezel varschillen name-
lijx de voortplantingssnalhedan van de mo-
di anderling, zodal na enige tijd de ondear-
linge fase van die modi ook varschilt.
Daardoor s er geen sprake meer van sen
goed gedefinieerde fase van de lichtbun-
del. In ean monomodusvezal kan de fase

aan hat uitainde van de vazel ais volgt wor- |

den weargagevean:

@ = g + fiL

waarin gy de fase aan hat begin van de ve-
zel, 5 de voortplantingsconstante van de
lichtbundel an L de lengte van de vezel
voorstelt. Hieruit volgt dan dat de fase is te
beinvioeden via de vezellengte L en via de
voortsplantingsconstante . Een dergelijke
varandering ziet er in eerste benadenng
als volgl uit:

A = paL + LB an + L 2B aq
| an od

waarin n de effectieve brekingsindex van
de vezel vooristell, en a de diameter daar-

van is.

De faseverandering wordt gemeten mel

een interferometer. De mees! ioegepaste

versie van de inlerleromeler is de zoge-

naamde Mach-Zehnder interdferometer, zie

fig. 1. Er bestaan vele variaties op dit con-

E:pl teneinde de opstelling stabieler te ma-
M.

HYDROFOON

Het bekendste voorbeeld van een fasemo-
dulerende sensor is waarschijnlijk wel de
hydrofoon, een akoestische sensor voor
onderwater-toepassingen. Het onderzoek
hiermaar is een militaire aangeleganheid,
voormamelijk uitgevoerd door het Ameri-
kaanse marinelaboratorium NRL. voor de
detectie van vreemde vaartuigen. In het al-
gemeen ziel zo0'n hydrofoonopstelling eruit
als in fig. 2a is aangegeven. De algebeelde

| compensatoris nodig om de interferometer

steads in zijn gevoeligste bareik te houden,
Meestal wordl de voor de compensator be-

| mnodigde spanning gemeten als indicatie

voor hit te detactaren akoestische signaal.
De gevoeligheid van een durgalqha hydra-
foon kan ongeveer 10~° Pa bedragen,
waarbij de detectiebandbreedte 1 Hzis. Dit
is factoren beter dan haalbaar is met con-
ventionale piézo-elekirische sensoren.

MAGNETOMETER

Een tweade voorbesld van een fasemodu-
lerande sensor is de magnetometer. Het

Fig. 1. Mach-Zehndar inlerfararmelar. Het cht wil de Kehibron wordt gesplits en in iwee mono-
modusversls gekoppeid. Een van daze vazels staal blpol aan een witwendige invioed F, dis de
fase van het iicht beinvicedt. Recombinatie van het kcht wi de beide vazels op de weede haill-
dooriatends spiegel levert een inferereniepairoon op dal athankeljk is van de meeigrootheid F.
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De hoog frequent ,,troeven”
van Avantek, Huber + Suhner
en Uniform Tubes

U als gebruiker en'of ontwerper Uniform Tubes levert behalve semi-rigid kabels in alle

van hoog frequent techniek, sporien en maten ook filiers. Het betreft hoog, laag en
verlangt een breed en flexibel banddooriaai-filters.
programma, dal U voldoende Heel bijzonder is, dat deze fillers ingebouwd worden

vrijheid in keuze bied!. Avantek, in semi-rigid kabels. Naast alle goede electrische
uber + Suhneren Uniform  eigenschappen werkt dit principe ook ruimte-
Tubes, alle exclusief ver- besparend en een verbinding die tevens als filter
tegenwoordigd door Simac werkt, zal het aantal overgangen en daardoor de
electronics, bieden udatnaast tolale specificaties zeker len goede komen. Kijkt u
nauwkeungheid enkwaliteitin - eens in uw applicatie, het programma van Uniform
ruime mate. Tubes is zo groot dat wij ook iels voor u kunnen dosen.

Huber + Suhner heeft haar toch
al brede programma SMA-con-
nactoren met een aamde
. economic-serie " ultgebreid.
De gebruikte metaalsoort is niet

het gebruikelijke Beryllium koper maar messing

Dit t weliswaar het aanlal koppelingen, maar -
hierdoor wordt een prijsverlaging fot 50% mogelik WS| mac

De connecloren zijn leverbaar voor flexibele en semi-

rigid kabels en natuurlijk 0ok voor geassembleerde

en geleste connectie-systemen op klantenspeci-

ficaties. Een grote aanwinst buiten de reeds bekende

standaard conneclor-series, zoals BNC, N, UHF efc.  Veensiraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
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Fig. 2. Interferomeirische sensoren. a. Hydrofoon, b. Magnefomeier

In piaats van haifdoorialends spiegels wordl in Oil voorDeeld gebruik gemask! van Zogenaamde
directional-couplars”. DIl ziin bundelsplifsers die gehee! uil glasvezels besiaan. Hel voordes!
van daze spiinfers is dat nu da waglengha van de beice ichibundels minder stovingsgevoelig is,

waardoor gr gevoaliger kan worden gematen

gaat hier om de delectie van zeer zwakke
magneetvelden. Totnogtoe is dit het terrein
van de SQUID (Superconducting Quantum
intarfarance Device) geweast. SQUID's

Zijn echier cryogens sensoren, hatgean de
toepassing in veel gevallen kostbaar en
moeilijk maaki
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Inmiddels is het bij het NRL echter gealukt
om met behulp van glasvezels een magne-
tometer met een gevoeligheid van 8,10 ™
tesla‘meter voor wissalvelden te construe-
ren, zie fig. 2b. Bij de magnetometer word!
de monomodusvezel mel een magneto-
strictieve laag bekleed. Veelal wordt higr-
voor een metallisch glas gebruikl. Een der-
gelijk materiaal heall een magnetostrictie-
coéfficiént die een factor 2 groter is dan van
hel meer gangbare nikkal of van nikkella-
geringen. Door de bekleding zal de vazel
onder invioed van een magneetveld wor-
den verlengd of verkort, hetgeen een meet-
bare verandering aan de detecior zal ople-
VEren.

GYROSCOOP

Een derde zeer bekende sensor is de rola-
tieopnemer of gyroscoop. In Elekironica
821 is deze reeds uilvoerig beschreven,

POLARISATIEMODULERENDE
SENSOREN

De polarisatie is een tweede oplische
eigenschap die op veel verschillende ma-
nieran is te beinvioaden, Wil men aen sen-
sor hierop baseren, dan zal in het alge-
mean op een bepaalde plaats in het sys-
team het licht gepolariseerd moeten zijn

Een eenvoudige oplossing is de polarisatie
aan e brengen uilsluitend ter plaatse van
de meelplek, zie fig. 3. Meestal wordt ar
lineair gepolariseerd licht gebrulkt. De po-
larisatie kan nu worden veranderd door de

mmam MET

amwmdﬂrw
van S&A-werkgroep worden inge-
deatd in vijf hoofdgroepan:

1. Magnetische sensaren,
2. Biosansoren,
3. Pigzo-elekirische sensoren en acluaio-

ran.
4. Dplische sensoren.
5. Materigalkunde van transducentan.

in de laatste groep concenireert Zich speci-
fiek materiaalkundig onderzoek Lb.v. de an-
dare groapen.
De werkgroep is ér niet alieen ten behoeve
van inleme cobrdinatie. Zij tracht ook een bij-
i beversn aan de presentatie van het
van de THT naar buiten. Vanzeltspre-
kend gebeurl dit door bijdragen aan con-
gressen en door publikaties in vaktijdschrii-
fan. mmmmmmm of

mocht zich verheugen in een zeer grote be-
an daarom s besloten om der-

evenamenien mel enige regeimaal i
Mvmmmapmm
lijk niveau ondergebr anksle wark-
. Voor-
alde-
~Eri-

1
g
g
L
Ei

tb.v. derden. Hierbij zijn diverse varianien

zoals projacten (bijv,
hmwmuw';lmrmtﬁﬂlwldwzuﬁnt
{bijv. om Fﬂtll:&mwi te onder-
of te ontwerpen) en de-
het beschikbaar stellen van

Deganen die balangstelling hebben voor de

activiteflen van de werkgroep kunnen con-

tact opnamen med de &N Uil de

mermnwnmd&hﬂwdurmhﬂ
lab.

I'haflggwt J. H. J Flutman (053)
B934

Hoofdgroep 2: P. (053] 893486
Hoofdgroep 3: J. G. (053) 893498

l-locdgg‘cpaleHJanfﬂﬁﬂl
8934

Hooldgroep 5: J. C. Lodder (053) 893458
Beheerder H. Albers (053) B93443

Voor meer algemens oriéntatie wande man
zich tot het dagelijes bestuur van de werk-
groep, bestaands Wil da twas sersigenoam-
&8 personen,




SCHERP GEPRIJSDE

MEETAPPARATUUR

EN LABORATORIUM=-
VOEDINGEN

Alle prijzen zijn excl. b.Lw.

GFG B016D
Functiegenerator met & digit display van de ingestelde
frequentie. De GFG BO16D is tevens als frequentio counter
te gebruilen.
& Freqguentie berelk: 0.2 Hz - 2 MHz (7 bereiken) VCF
mogelijkheid.
Sinus, blok, driehoek, puls en ramp.
Amplitude: 10V pk-pk (50 Ohm),
-20 dB of variabele verzwak ker,
Prijs HEL B43,--

aw|

GUC 2010

Universale counter, 5 Hz tot 100 MHz

o B digit display.

& Periode meting, totaliseermeting, ratiometing (11/12),
tijdinte rval mating

» Prijs: Hfl, 1.097 -

GOS 2310

Een kanaais 10 MHz trigger oscilloscoop,

o Gevoeligheid: 5 mV/idiv, X - ¥ bedrijf mogelijk.
& Prijs: Hfl, 673,-

GFG BD15F

Functiegenerator,

& Frequentiebereik @ 0.2 Hz tot 2 MHz (7 bereiken),
VCF maogelijkheid.
Sinus, blok, driehoek, puls en zaagtand.
Amplitude : 10V pk-pk (50 Ohm),
Varigbele of vaste verowakker (-20 dB).
Prijs - Hfl, 522 -,

——C_Z_BON-———==¢

Stuur mij vitgebreide informatie over model:

Y e e il e e e A .
Firma/Insteiling: .
PR IR o L o T S B R .
Bolres:. . oo vvus

OO . o ovmsem o o o S R s
Postcode

Bon in gelrankesrde envelop naar:
Klaasing Electronics, Bensluxweg 27, 4804 5) Oosterhout

54 KLARSING ELECTRONICS BY.

Voorde
juiste IDC

verbinding...
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~Souriau 8613
volgens MILC 83503
DIN 41651

uil voorraad
De BE13 serie voldoet aan hoge internationale normen en
geeft daarmee een waarborg voor kwaliteit en
uitwisselbaarheid.

De konnektoren 2ijn in diverse huisgrooten van 10 tot 50
kontakten leverbaar, matenaal polyester (UL 94 VO],
kontakibedekking goud over nikkel met vertinde
rechiehaakse soldeer of wire wrap aansluitingen

Een ideale kombinatie met Filotex Rubavyl kabel voor
1007 betrouwbaarheid

Bel voor de |uiste verbinding:

/ 4
S.E.B.Souriau

Kanaatweq 25-27, Postbus 174, 2000 AD Capelle a/d lissel,
Tel: 010-5013 22
Wierkhuzenkaai 8, 1020 Brussel, Tel: 02-242 3370
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Fig. 3. Polarisaffermodulerend systeem. Ongepolanseerd Nchi kom! by de sensor aan en word!
daar ineair gepolanseerd. Vervolgens loogl het door een aclief materiaal dat in het algemeen
onder inviped van ean externa grootheid de polanisatisnichiing draail of sliptisch maakl. Ean
analysator lensiotfe fitert er sen bapaalde polarisatierichiing weer wi. De delector 2al daardoor
een van deze polarisatiedraging afhankeljie infensifeil melen,

Fig. 4. Polansatiemodiianande Mydrofoon,

werking van een actief materiaal. Zo be-
staan er materialen die onder invioed van
een E-veld, een H-veld, een temperatuur of
een mechanische spanning de polarisatie |
veranderen. Veelal is de werking geba-
seerd op het verschijnsel dat de brekings-
index van deze matenalen niet voor alle
polarisatierichtingen van het licht constant
is. Dit wordt ing gencemd. In |
feite is dus de dubbelbreking gevoelig voor
een externe grootheid, en dit is te meten |
door gebruik te maken van een gepolari-
seerde lichtbundel door het materiaal,
Vioor een dergelijk systeem kan de volgen-
da Igananismrgali]hir-g worden opge-
sleld:

Vi = sin® ("3 @)

Hierin staan | en |, voor de doorgelaten,
resp. maximaal doorgelaten intensiteit, en
i staal voor de polarisatiedraaiing fen ge-
volge van de faseverschillen lussen de
twee door dubbelbreking ontstane licht-
bundels.

HYDROFOON OP BASIS VAN
POLARISATIEMODULATIE
Een loepassing van deze polarisatiemodu-

Fig. 5. Stroomsensor gebaseerd op hel Fara-
day-effect.

lerende is de hydrofoon uit fig. 4, waar
Sperry Research Lab's veel aandacht aan
hebben besteed. Een akoestische drukgolf
zal via het membraan een wisselende
kracht uitoefenan op het blok glas. Door
dubbelbreking in het glas zal de polarisatie
draaien. De getekende lenzen zijn speciaal
voor vezeltoepassingen onbwikkelde gra-
dientindexlenzen. Deze lenzen leveren ge-
koppeld aan een glasvezel een avenwijdi-
ge bundel op. Daardoor is de uitlijning van
de diverse optische componenten in de
sensor eenvoudiger geworden, Derhalve
is de stabiliteit van de sensor ook beter. De
gevoeligheid van deze hydrofoon badraagt

zo'n 100 Pa. Door toepassing van een an-
der actief materiaal, zoals polyurethaan is
de gevoeligheid sterk te verbeieran, Het
nadeel daarvan is echier de eveneens loe-
genamen gevoeligheid voor tempearatuur-
veranderingen.

STROOMMETER

Een zeer interessante loepassing van
glasvezels is de stroomsensor gebaseerd
op het Faraday-effect. Dit effect bahelst da
invioed van een H-veld op de polarisatie,
Een belangrijke ontwikkeling voor deze
toepassing i5 de ontwikkeling en produktia
van glasvezels die gapolanseeard licht on-
vervormd kunnen geleiden. Vooral de uni-
versiteit van Southamplon doat hier veel
onderzoek naar. Als dat goed lukt kan de
hele vezel als actel sensor-alement war-

| dengebruikt. Een stroomsensor zie! er dan

in principe wit als in fig. 5 is aangegeven,
Omdat de vezel om de stroomvoerende
geleider is gewikkeld, wordl in feite de
kringintegraal van het H-veld gemeten.
Hieruit volgt dan de door geleider lopenda
stroom. Een groot voordea! hiervan is, dat
velden alkomstig van nabijgelegen — maar
niet door de vezelspoel omvatte — stromen
nigt van inviced zijn.

Een van de grootsie problemen van deze
sensoren is de opiredende storing als ge-
volg wan mechanische spanningen in de
vezel, Dergelike spanningen leiden even-
eens ol een polarisatiedraaiing. Een op-
lossing hiervoor lijkt te zijn gevonden door
het Franse bedrijl Thomson-CSF. Men laat
de vezel bidirectioneel werken omdal ge-
bleken is dat, in tegenstelling tot het Fara-
day-effect, deze stonngen een nie! reci-
prook karakter nebben. Vergelijking van de
twea uitgangssignalen die er dan komen,
levart @an uitsluitend van de stroom afhan-

Fig. 6. Infensiteiismoduierende sensoren met andevbroken iichiweg

8. Een vanabele koppeling fussen (wee verels

b, Een loepassing van roosiers wasrdoor een gevosliger systeem omistaal, dal ook een meer |-

neair karakier healt

¢. Systeem waarbil de tmmwﬁ gevaraend door venaorming van een reflector, Deze re-
n &
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4’/>-digit DMM’s van Fluke:
een familie van goede huize.

In de industrie neemt de vraag naar
precisiemetingen voortdurend toe.
Fluke beantwoordt deze vraag met een
complete serie laaggeprijsde 4!/ -digit
DMM’s, die ongeévenaarde
veelzijdigheid en prestatievermogen
garanderen. Zo kunt u nu voor elke
toepassing het beste apparaat kiezen.

Neem als voorbeeld onze nieuwe
BO60A hand-DMM. Met 0,047 basis
DC nauwkeurigheid, 10uV resolutie,
AC ware effectieve waardemetingen,
frequentiemetingen enz. is dit de meest
uitgebreide DMM die te koop is.

Er is geen betere wat betreft
kwaliteit, prestaties en prijs.

Kijkt u zelf maar.

Handinuiriamsalen

[Wraagbaar,
ialelmandel

Bel of schrijf voor meer informatie

Fluke (Nederland) B.V.

Gasthuisring 14
Postbus 115, 5000 AC Tilburg
Tel. 013-352455. Telex 52683
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Fig. 7. Intensiteitsmodulatie mal onondartvoken lchiweg.
8. Microbending sensor. Door de periodieke vervorming die de vezel nwdmorgam
de modi in de vezel omgezel naar stralingsmodi. Ot levert aen infensifaitsa aan hel einda

van de vezel op (zie ook de beschriving in Elekironica 82/15-16),

b. Van een vezel woral plaalseljk de mantel verwidard. Ve

ward! ar san andars stol

woor in de plaats gebracht. Het brekingsindexverschil fussen de vezelkern en deze stof kan een
functia van sen axfeme grootheid zijn. Daardoor zal het verlies in deze verelsectie ziin fe modu-

laren,

€. Veronireinigingen in de veze! mel Zeddzame aarden kunnen een ie moduleren absorptie van

de vazel opleveran.

kelijk signaal op. Een nadeel is natuurlijk
de vergrote complexiteit van de opsteling.
Dit type stroomsensoren wordt vooral ont-
wikkeld ten behoeve van de sterkstroom-
techniek. Er kunnen zeer grote stromen
mee worden gemeten, terwijl de sensor
door de vezel is geisoleerd van de elekiro-
nische verwerkingsapparatuur.

INTENSITEITSMODULERENDE
SENSOREN

De eenvoudigst te meten eigenschap van
ean lichtbundel is zijn intensiteit. Er zijn dan
ook vele voorstellen gedaan voor intensi-
teitsmodulerende glasvezelsensoren. Dit
type kan worden onderverdesld in twee
soorten: sensoren waarin de glasvezel is
onderbroken en sensoren waarbij dat niet
het geval is. Voorbeelden van de eersie
soor zijn gegeven in fig. 6, die van de twee-
de soort zijn afgebeeld in fig. 7.

De meesie intensiteitsmodulerende sen-
soren 2ijn in principe verplaatsingsopne-
mers (Ba, b, ¢. Ta). Bij de onderbroken-

Fig. 8. Microbending hydrofoon, Een aluminium

BT s ]
e

Fig. 8. Thermometer gebaseerd op de iempe-
ratuurafhankalike absorpie van een halgels-
der.

wag-systemen wordl door een verplaat-

sing eanvoudig de koppeling fussen zend-
an ontvangvezel(s) gemoduleard. Ver-
plaatsingen van 10~ "% m zijn hiermea nog
te detecteren. Een nadeel van dit soon
sensoren s de gevoeligheid voor irilingen
en de kans op vervuiling of beschadiging
van de vezelsindviakken. De , microben-
ding"-sensor uit fig. Ta delecteert even-
eens verplaatsingen, maar nu met een on-
onderbroken vezel. Ook hier ligt de gevoe-
ligheld in de orde van 10" m.

| Een andere intensiteitsmodulerande

| elgenschap is de verhouding van de bre-

bufs met sen schroeldraad word! in de langle-

fchiing van san aanal groeven voorzian, Een in de schvoeldraad gelegoe versl a8l dasrdoor

parodiek worden andersteund,

De rubber manchel! die over de burs wordt gefrokkan ral onder imioed van akoesiische gohen
de vezel in de wisparingen duwen, DVl lever dus een periodieke vervorming van de vezel op,

hetgeen laidt tol een vergrole demping,

kingsindices van de vezelkern en da vaz:el-
mantel. Deze verhouding bepaall de in-
dringdiepie van het licht in de mantel. Door
deze verhouding te moduleren kan de hoe-
veelheid licht dat uit de kern treedt, en bij-
voorbeeld in de bekleding wordl geabsor-
beerd, als verlies worden gemeien aan het

| vezeleinde.

Een derde mogelijkheid is gebrulk ie ma-
ken van de absorptie-eigenschappen van
de vezel zell, of die van een loegevoegd
materiaal.

THERMOMETER OP BASIS VAN
ABSORPTIEBEINVLOEDING

De temperatuurathankelijke absorptie
van infrarood licht in hallgeleiders kan uit-
siekend in glasvezelsensoren worden foe-
gepasi. Fig. B laal een oniwerp van Mit-
subishi zien. Deze sensor is onlworpen
voor foepassing in de energielechniek.
| Door de zeer geringe afmetingen kan deze
thermometer tussen de wikkelingen van
een transformator worden ingebed. Door
de isclerende eigenschap van de vezel kan
er zonder gevaar voor doorslag in de trans-
formator worden gemeten,

MICROBENDING HYDROFOON

Voor toepassing in akoestische opnemers
is een andere Vormgeving voor een micrg-
bending-sensor ontwikkeld in andermaal
het Amerikaanse marinelaboratorium. In
fig. 9 wordl een en ander weergegeven,
Deze vormgeving maakt het mogelijk om
grote vezellengten te gebruiken, waardoor

| de gevoeligheid sterk kan worden ver-

greet. Van deze sensor is een gevoeligheid
van 1 Pa gerapporteerd. Vioor de verbete-
ring van deze gevoeligheld kan worden ge-
dacht aan de ontwikkeling van speciale ve-
zels. De totnutoe gebruikie vezels worden
namelijk zo gemaak! dat ze een zo gering
mogelijke gevoeligheid voor microbending
hebben, omdat dit een ongewenst effect is
voor telecommunicatiedoeleinden.

| BIOMEDISCHE THERMOMETER

Een voorbeeld van de beinvioeding van de
brekingsindex-verhouding tussen kern en

| mantel van de vezel is weergegeven in fig.

10. Deze sensor is ontwikkeld bij het on-
derzoekinstituut voor het EM-veld CNR in
Italié. Er is gekozen voor een bidirectioneie
configuratie in verband met de toepassing:
temperatuurmeting in het lichaam via een

Fig. 10. Biormedische thermomeler,
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16 bit-
Microcomputer
Eurocards
for automation
In industry.

Features

Single Eurocard family
E-,'-.- edn second source

;hoice of Bor 16-bit microprocessor
glé=card control solutions
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onze generatie!

C-MOS RAM

type orgonmahe  occess hid  stand-by
M 3501 P 256 4 450 ns 55 u'W
M 5508 P 1024 %1 370 ns 55 uw
M 5504 APL 2 0% x 1 200 ns Suw
M 5514 APL 2 1024 x 4 200 s 5w\
M 3516 APL 2 2048 » B 200 ns 3 pW
M 5517 APLZ 2048 x B 200 ns Su'w
EPROM

hype orgonsatie  occess fijd  single
M 2714 2048 = B 350 ns 5 Vol
M 2732 4074 = B 250 ns 5 Vol

Eﬂ\'ﬂngﬂ noemde memores mn n d"\\'erm Ui oeringen
leverbaar, ROM, EEPROM en M-V RAM'S behoren ook tot het
leverngsprogramma van 305
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Co-arrmy

Fig. 11. Fabry-Parol interferomeater.

katheter, De gevoeligheid van deze sensor
bedraagt ongeveer 0,1 °C in een tempera-
luurbereik van 20 *C. Dit traject is zo geko-
zen dat het medisch interessante gebied
rond de 40 "C wordt bestreken. Door een
andere vioeisiof te gebruiken zijn het be-
reikk an de gevoeligheid aan te passen aan
een andere ais,

SPECTRALE VERDELING
MODULERENDE SENSOREN

Dok de Kleurinhoud van het licht door een
vezel is te beinvioeden. Een aantal stolien
heeii sterk van de temperaiuurathankelijke
spectrale eigenschappen, zoals absorptie,
emissie of reflectie. Bekend zijn de bureau-
thermomelers van vioeistofkristiallen. Voor
foepassing in sensoren zijn ook fluoresce-
rende, of beter gezegd, fololuminesceren-
de materialen zeer geschikt.
Kleurmodulatie is pas sinds kort meer in de
belangstelling gekomen. Hiervoor zijn een
aantal redenan aan le geven. Als de kleur-
varandering iets zegt over de le meten
grootheid, dan spelen vervelende storin-
gen zoals variabele koppelingsveriiezen,
bronfluctuaties en dergelijke. geen rol
meer. Daarnaast is het pas sinds kort mo-
gelijk om goedkope vezeloptische spectro-
meters te fabriceren, die loepassingen
veelzijdiger kunnen maken. In feite is het
genoeg om de bundel uit de vezel via een
dispersiel element op een fotodiode-array
(of CCD-array) te laten vallen. Een micro-
processor doet dan de rest.

FABRI-PEROT INTERFEROMETER

Fabry-Perot interferometer, Zie fig. 11. Zo-
wel het Amerikaanse bedrifl OPCOA Inc.
als de universiteit van Manchestar (Insti-

| Omdat tijdverschillen van microseconden

goed zijn te detecteren, is hiermee een
goede sensor te verwezenlijken. Dit kan
dan een sensor worden met een digitale
verwerking, hetgeen door veel gebruikers
als ean groot voordesl wordt gezien. Een
probleem bij dit type sensoren is de verou-
dering en de instabiliteit van het fotolumi-
nescerend materiaal.

' ONDERZOEK IN NEDERLAND

tuut voor Wetenschap en Technologie) |

doen hier serieus onderzoek naar, Als aen
dergelijke sensor met een breedbandige
bron wordt belicht, dan zullen er @en aantal

. pieken in het doorgelaten spectrum oplre-

Een toepassing van kleurmodulatie is de |

den. De plaats en het aantal van deze pia-
ken is een functie van de afstand lussan de
twee halfdoorlatende spiegels. Deze af-
stand is op vele manieren te veranderan,
bijvoorbeeld door thermische uitzetting,
pigézo-elektrische uitzetting., akoestische
drukken, enzovoorts.

TIWDASPECTEN MODULERENDE
SENSOREN

Lichtpulsen in aen oplisch systeam hab-
ben een bepaalde looplijd en een breadle.
Deze aspecten zijn ook te moduleren. De
looptijd geett echier snel problemen, om-
dat de dan te meten lijdverschillen wel erg
klein worden. Een verlenging van de vezel
met enkele decimeters geeft een looptijd-
verandering van enkele nanoseconden,
hetgeen niel zo eenvoudig is le detecteren.
Pulsbreediemodulatie is in een bepaalde
vorm ook mogelijk. Een voorbeeld hiervan,
ontieend aan het werk van Genearal Electric
Co., is de in fig. 12 afgebeelde thermome-
| ter, gebaseerd op fotoluminescentiever-
| schijnselen. Het blijkt dat de tijd waarin een
foto-luminescerend materiaal lichi wit-
zendt, een functie is van de temperatuur.
De emissielijd van bijvoorbeeld de stof
BaCIFSm®* varieer van 2 ms tot 50 pus in
het temperatuurgebied van 20 ... 370 °C.

Fig. 12 Thermomeler gebaseerd op folo-luminescentia. Hel excilatieticht wordl wia twee dichroi-

tische spisgels in de vers/

Hrerduarmdahwvmfhmdmad.ﬁmdarmdavmfmmimweﬂmhﬂ Hat lodoluminescerandes

matenaal zendt gedurende sen bepaalde o, de emissisvervallyd, rood lichi ult. De duur van de
gmissie word! gemefan met bahuip van de lock-in versterker.
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Ook in Nederland word! er onderzoek ge-
daan aan glasvezelsensoren. In Delft
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Fig. 13 Planaire goligeleider. Hel lichf worol
gelsid i de fim, die ean met de kem van een
vaze! vevgelikbare functie heelt. Hel substraal
aan de ena kan! an de luchf aan de andeve

kant van de fm fungeren dan als de manisl

van de varel. De damping van Zo'n planaina

geleider kan faf ongeveer 0.1 dBcm worden

l'sn.r?gua.raoﬂl, athankeljk van de kwaliell van
de fifm en de viakheld van de grens ussen de
film an hel suhsiraat
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werkt een groep van de TH samen mel
TNOTPD aan een project met betrekking
tot glasvezelsensoren. Op de TH Twente
wordl in de vakgroep Transduktietechniek
van de afdeling Elektrotechniek sinds
augustus 1980 aan dit onderwerp gewerkt,
De eerste ontwikkeling was die van een op
microbending gebaseerde drukmeter. In
dezelide vakgroep is zojuist een samen:
werkingsproject met de KEMA afgesioten,
Dit beiroi de haalbaarheidssiudie naar de
loepassings- en oniwikkelmogelijkheden
van glasvezelsensoren fen behoeve van
de elekirische energietechniek. De ener-
gietechniek is wegens de steeds slerke
magnaetvelden (hoge stromen) en hoge
spanningen een bijzonder perspectiefrijk
toepassingsgebied voor glasvezelsenso-
ren.

Inmiddels. is het onderzoek uitgebreid, en
wordt de aandacht eveneens gericht op de
ontwikkeling van sensoren met behulp van
geintegreerde optica. Het is namelijk ook
mogelijk om fichigeleiders in de vorm van
dunne films op een subsiraal te maken. In
fig. 13 wordi een voorbeeld van zo'n gelei-
der gegeven, De dikte van de film bedraagi
eén fot enkele micrometers. Door het toe-
passen van geschikie materialen en sfrug-
turen zijn ook met behulp van deze lichige-
leiders zeer interessante sensoren te ont-
wearpen. Een van de problemen in dit vak-
gebied die nog om een oplossing vragen is
onder meer het in- en uitkoppelen van hicht
in zo'n geleider. Het ideaal om dit met ve-
Zels te doen staal nog niet in bruikbare

| worm ter beschikking. Op 1 juli 1983 15 sen
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Tussen al die instrumenten een stand vol componenten.
Die van Radikor.

IC-Sockets, printrelais, connectoren, codeerschakelaars,
tellers, transformatoren, solid state relais, flatcable
en wat er intussen nog meer bijgekomen is.

Want het Radikor aanbed in kwaliteits-componenten
groeit met de dag.

En altijd snel geleverd voor een alleszins redelijke prijs.
Dat maakt dat wij onszelf "equivalent voor
componenten’ durven noemen.
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onderzoeksproject gestant dat door de | kers en van industriemensen aan elkaar
Stichting Technische Woetenschappen | getoetst. De meningen liepen nogal uiteen,
wordt gefinancierd en dat speciaal is ge- | ook binnen de twee groepen. Waar de ene
richt op de ontwikkeling van planaire-gelei- | onderzoeker vindt dat de andere kostprijs
dersensoran op basis van zinkoxyde. Der- | van de vezel de grote sta-in-de-weg is,
gelijke dunne films kunnen in het S&A-la- | vindt de andere die prijs onbelangrijk. Een
boratorium worden vervaardigd aantal zaken werd 1och vn| algemeen on-
derkend: de eerste toepassingen van glas-
vazelsensoren zullen in de professionele
sfeer liggen (0.a. laboralorniumtoepassin-
gen en energietechniek] en . low-cost -
sansoren Zijn Zeer wel mogelijk. maar wie
begint er mee’? Bij dit laatste punt 1s het op-
vallend dat sommige industrieén zell het
heft in handen hebben genomen, Hel grote
| chemieconcern ICI in Engeland bijvoor-
| beald, doet zeer doelgerichl ondarzoek

naar universele goedkope sensoren, die

MARKTVERWACHTINGEN

Onderzoekers zijn meestal enthousiast en
positief over de loepassingsmogelijkheden
van hun resultalen. Vaak echter denken
potenticle gebruikers daar heel anders
over, Een Zeer interessant deel van het
congres in Londen was dan ook de panel-
discussie onder de fraaie naam ,,Optical
Fibre Sensors: Prophets or Profits?”

Hierin werden de inzichten van onderzoe-

via ean hulpstuk zijn te gebruiken voor di- |

verse typen melingen. Hiermee nchten zij
zich alleen op het sigen toepassingsge-
bied. Blijkbaar is men er bij ICI van over-
tuigd dat glasvezelsensoren zeer goed zijn
toe e passen in petrochemie.

Uiteindelijk mag worden geconcludeerd
dat zowel onderzoekers als potentiéle ge-
brulkers nog steeds enthousiast zijn, Dat
moge blijken uit het feit dat nu reeds de da-
tum voor de tweede confergnbie over glas-
vezelsensoren 15 vasigesteld: 6...7 sep-
tember 1984 te Stuttgart. Uit de plaats van
handeling kan worden geconcludeerd dal
de Eurcpese onderzoekers er hard aan
trekken an volop meedraaen m dit onder-
zoeksgebied

Brits programma voor elektroactieve

polymeren

LONDEM — Het Britse Science en Engineering Research Council (SERC) heeft Pro-
tessor T. John Lewis aangesteld als codrdinator van het speciale door haar opgestel-
de programma voor elektroactieve pelymeren. Dit programma, dat naar verwacht de
komende vijf jaar circa § 1,5 miljoen zal gaan kosten s er op gericht de research tot
ontwikkeling te brengen naar polymeer-materialen met nieuwe optische en elektri-
sche eigenschappen. Naar verwacht zal dit programma een samenhangende en ac-
tuele Britse activitelt stimuleren in de wetenschap entechnologie van elektroactieve
en fotoactieve polymere systemen voor toepassing in nieuwe foto-elektronische,
reprografische en micro-elekironische apparaten.

Specifieke behoefien werden reeds vast-
gesield ten behoeve van research op het
gebied van omkeerbare fotochrome an fo-
forefractieve systemen ten behoeve van
holografische informatieopsiag, foto-alek-
trische systemen voor gebruik in beeldver-
sterkers, geleidende componentendie wor-
den gekenmerk! door anisolropische gelei-

ding en componenten met moleculaire af-
mefingen, dunne film microbatterjen voor
uitlezingen en microprocessor-applicaties
enz. Professor Lewis stelde dat by het elek-
troactieve  polymeerprogramma be-
schouwt als een gelegenheid om de sterke
interdisciplinaire academische en indus-
triéle activiteiten tot stand te brengen die no-

| dig zullen zijn om het nieuwe en snel

groelends gebied van de moleculaire elek-
tronica te kunnen exploiteran, Hat werk zal
88n nauwe samenwerking vergen lussen
de chemici die de grondstof langs syntheli-
sche weg moeten bereiden, fysici die de
elektrische sigenschappen ervan moeten
kenmerken en meten, en de ingenieurs die
de potentiele gebruiksmogelijkheden ervan
in praktische apparatuur moeten beoorde-
b,

SERC, dat veel werk van Britse universitei-
ten en pofytechnische scholen onder-
steunt, heefi te kennen gegeven dat het niet

| alieen de huidige, gesubsidieerde re-

searchgroep wil aanmoedigen hun activiteit
inde gewensie richling voort te zetten maar
ook om de expert-kennis aan le irekken van
organische chemici, fysici eningenieursdie
nog niel eerder op dit gebied werkzaam zijn
geweest.

B. Dance

assemblagegereedschappen

konnektoren. Het Super-D adaptor systeem

ook bereikbaar voor normale D-sub
konnektoren

leverbaar

Volledig kompatibel met standaard D-sub

maakt alle voordelen van de Super-D-kappen

De konnektoren zijn natuurlijk wit voorraad

2 KONING ENHARTMAN

koperwert 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070.210101*

' 1
-
L

Stap nu ook over van gewone D-sub naar Super-D konnektoren
en bespaar tot 40% op uw montagekosten! Leverbaar in plastik
versie of mel metalen afscherming, met 9, 15, 25 of 37 kontakten in
4-voudige isolatieverdringingstechniek. De Super-D konnektoren
van TAW-Cinch hebben sen uniek lockingsysteem voor zowel kabel-
kabel als kabel-paneel uitvoeringen. Keuze uit 3

34 106




C.N. ROOD B.V.

CORT V.D. LINDENSTRAAT 11-13 [=l=l=]=]
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
TEL.O070-996360 - TELEX 31238

To Catch a Transient

Geen probleem met de SMR (Signal Memory Recorder)
van WH+W, want FLEXIBILITEIT heeft altijd hoog in
het vaandel van W+W gestaan. Daarom is ook deze
nieuwe SMR bijzonder flexibel toepasbaar, o.a. dank zij

de modulaire opbouw.

MODULAIR

STANDAARD
UIT TE BREIDEN :
RESOLUTIE

EE

TIJDBASIS

PR

Vanzelfsprekend zijn alle eigenschappen zoals pre-
en delayved triggering, delay’s tussen kanalen,
offsets, cursors, expand, sel-up luncties, elc, in de
SMR aanwezig

: 2 tot 16 kanalen

: 2k woorden per kanaal

tot 16k woorden per kanaal

: naar keuze 8, 10 of 12 bit

: door gebruik van set-up menu's

. dubbele tijdbasis of extern

: "high resolution” 9" grafisch display
video uitgang
recorder uitgang
optional IEEE/RS232 uitgang

NVOUDIG

ESENTATIE

=3 GOULD

Electronics

SWITCHING POWER SUPPLIES

DE WERELDWIJDE STANDAARD

GOULD switching power supplies bieden, dank zij diverse patenten,
hoge kwaliledt en betrouwhaarheid. Daardoor standaardiseren steads
meer fabnkantén en aindgebruikers op deze voedingan

Als U het hart van uw apparatuur een gaéd hart toedraagl, vraag dan
direct documentatia aan via de antwoordcoupan, of informeer naar ean
proafmodel

STAND N205 OP 'HET INSTRUMENT’

MG, MMG, MGT IN HET KORT:

25 ot 500 watt in 5, 12, 15 an 24 volt
MTBF van 122 000 wur
zeer hoog vermogen per cm”
voldoen aan UL, C5A en VDE normen
valledig bevailigd op spanning @n stroom
GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS -) G 0 U LD
Meenthof 15
1241 CP KORTENHOEF
Telefoon: 035-63418 (Belgié: 02-648 BS 60)
Telex: 43514 (cohe nl)

El 2-9

—
| Antwoordnummer 1502
| 1200 WL KORTENHOEF
| [ MG-, MMG- en MGT Power Supplies
| [[] Hiflex Modulair Systeem
[] Open Frame Swilchers
| MNaam
I Badnij
| Adres
| Posicode
1 Plaats
] Teleloon
|

Electronics

postoegal



ZEER SNEL SCHAKELEN
VAN GROTE VERMOGENS

TTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
STH‘I'-}G

Diode Nederdand,
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Verhaal van een unick congept plaat ontstaat door nauwkeurige afstemming van

Printplaten worden op veel plaatsen ontwerp op de technische produktiem welifkheden.
gemaakt. Maar de werkwijze van CAD Nederland Hll.u': m heett CAD Nederland een eigen
s z0 uniek dat wij met een gerust hart van team ontwerpers — met ervaring in printplaat-
CADplaten durven spreken. Wat maakt ons roduktie! - dat de cliént al terzijde kan staan bij
zo bijzonder? {m-: ontwerp in de allereerste fase. De basis voor een

Het maken van i.]L‘LIIL:t.]L'JijkL_'rl'[l"ll'[‘-l.l[tl'l perfecte ﬂ'it]Is:-].u[ wordt daar gelegd. Dit overigens
vraagt a priori een goed nnm'cr]]\._ Als printplaat- wel met behulp van onze drie zeer geavanceerde

producent is het onze ervaring dat de beste print- ontwerpstations met pan-zoomsysteem.



In de volgende fase, die van de post-proces-
sing, mag u ons gerust wereldrecordhouder noemen
qua snelheid. CAD Nederland 1s tot nu toe in
Europa het enige bednjt dat beschikt over de
Excellon Laser Pattern Generator 2000.

Het maken van een iilm duurt bij ons nog
maar zes minuten! Conventionele apparatuur doet
daar altijd nog zes uur over. ..

Dat ook onze printplaatproduktie zowel

qua ethiciency als qua kwaliteitscontrole aan de
modernste eisen voldoet wilt u, na het vorenstaande,
wel van ons aannemen. De tekst zou te lang worden.
Tenslotte 1s er nog de factor flexibiliteit die

het gezicht van CAD e e e S
Nederland 11'}‘:.1.11'[. Lo o
Als klant bent u bij ons = 2888898888 86008
welkom in elke door NEDERLAND
u gewenste fase. Ontwerp & Produktie van Printplaten

Posthus 87, 2380 AB Zoeterwoude. Telefoon 071-89510)2



Met de steeds groeiende vraag naar elektronische systemen en apparatuur groeit ook
dehahnagn aan steeds meer geavanceerde componenten en materialen. Dit is een behoefte,
waaraan Gould — met z'n gerechivaardigde toonaangevende wereldpositie op het gebied van
elektronika - zonder moeite kan voldoen. ik .

Gould is nl. de grootste internationale leverancier van de ultra-dunne koperfolie, die voor
gedrukte schakelingen gebruikt wordt, zowel als de grootste commerciéle producent op de wereld
van op klantenspecifikatie vervaardigde half-geleiders. En met 2'n plan om de produktie en verkoop
in Europa in de komende paar jaar te verdubbelen, zal Gould waarschijnlijk een grotere rol in uw
leven gaan spelen dan u gedacht had.

Componenten en materialen vormen slechts een van de zes produktgebieden in de Gould
marktstrategie. De andere zijn hoogwaardige 32-bit minicomputers, fabrieksautomatisering, test-en
meetapparatuur, medische en defensie elektronika; markten waarin de verkoop voortdurend groeit
-en bovendien markten waarin de Gould produkten een kennelijk
voordeel over de concurrentie hebben.

Voor verdere inlichtingen over onze onderneming,
onze groei-strategie en onze produkten, gelieve u zich to .) G 0 U LD
wenden tot: Gould, Afd. X2 Jan Van Eycklaan 2, 3720 AB Bilthoven,
Nederland. Electronics
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L4
UW aIn wel op maat
~ [
. y Misschien heeft U al vroeg te wioeg ] gekoren voor een mikroprocessor, misschien
\ '\.. .E.-rrr'{.l'nn-;. in dubio
Tiid om 'ns aan mikroprocessors ap maat te denken: het juiste centrale brein voor Uw
tw,’:ld'sﬁ.lng. En bij wie kunt U dan beter terecht dan bij de mikroprocessor specialisten
|n t Arcobel Mikro-Elektromika [nnovatie Centrurm? Routine is er be kust en te keur:
wan good ald 8060 naar BOAS5, 8088, 8086 (IAPX), 8031, 8035, 8039, 8048,
8051, 28000 met support bouwstenen;: van B0, 6802, 6809, 6809E naar
B 58000, 6805, 6801 en de CMOS versies van de komplete 6800-resks.
Daarnaast het hele bipolaire bit siice (Z900-familie} gebeuren
Dt alles 2owel op komponenten- ais printkaant- of sysfesmmivo,
En nog miteressanter wordt [ wanneer U van routine will afgien en een brein
| opmaat will hebben voor digital signal processing, Image processing

{byvoorbesid met behulp van de
: 29500 en 291 16 processoren) en
noem maar op. Mkroprocessors? 0
Daar is er maar één uniek in

mikro-elektronika innovatie centrum

Postbus 344, 5340 AH Oss. Telefoon 04120-30235*

--1

O

BV. GRUS
KLEUR

—/
KIES VOOR AUTORITEIT. potuvak ADVERTEER IN DE VAKBLADEN.,




Het Amerikaanse concern GORDOS International is
één van de grootste fabrikanten van solid state relais
Het ze¢¢r brede programma met meer dan 150 verschil-
lende mogelijkheden is de garantie dat wij het juiste
type voor uw toepassing kunnen leveren, Uiteraard zijin
alle relais UL en CSA gekeurd Daamaast zijn des-

wenst VDE gekeurde uitvoeringen leverbaar

ordos produkten zijn in Nederland verkrijgbaar bij
TASSERON, ruim 60 jaar toonaangevend in meet- en
regeltechniek Bel voor nadere informatie of vul de bon

Tasseron: Groot
[ [ ]
in 't kleine.
Postbus 63415, 2502 JK Den Haag
Tel 070-633279.

BON Zend mi meer indormmatie over

[ solid state relais

O L0 modulen en sysiemsen

O reedkontakien en reedrelais

O parallel- en serie interface kaarlen

O kan een van uw technische adviseurs een afspraak met
i maken

MNaam

Firma
Adres

Postcode/Plaats

— — e — e — — — — —

Nieuwe

snelle recorders
van Bell & Howell

Visigraph 5L UV-recorder serie

Q9 -12 - 1B en 24 kanaals systemen
Frekwentieresponse: 0-7 kHz
Papiersnelheden: tot 4 m/sec
Tot maximaal 15 versterkers of

24 verzwakkers ingebouwd
Papierbreedte; 203 mm
Trace identificatie en event marker
Ingangsgevoeligheid: + 100 uV tot + 100V

Bel of schrijf even voor dokumentatie
met specifikaties
t Is beslist de moeite waard!

Wilt u me
mogeljke me ystemen”
Informeer dan eens vrijblijvend naar ons
uitvoerig programma

BELLs HOWELL

ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam

~Het Instrument” Stand N 308
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Akoestische

opperviaktegolven

SAW-componenten: een jonge microtechnologie

Zogenaamde SAW-componenten (Surface Acoustic Waves) die
werken me! akoeslische cpperviakiegolven in piézo-elekirische
materialen, zijn qua afmeatingen compatibel met andere
micro-glekliromsche componenten en zullen naar verwachiing in
allerlei verschillende loestellen kunnen worden toegepast, vanérend
van kleurantelevisie-ontvangers (ol rakefgeleidingsystemen

lsdarean kent de golven die op ean waler-
opperviak kunnen ontstaan. Daarbij gaal
het om opperviaktegolven die siechis over
@an zear kore atstand in het water indrin-
gen. De berosmde Britse natuurkundige
an nobeiprigwinnaar Lord Rayleigh gal al
in 1885 san varklanng hos in het Spoar van
ean aardbeving opperviakiegolven Zich
langs he! aardopperviak wvoortplanien

Zoals bij veel van Rayleigh's werk, zijn na-
tuurkundigen naderhand opnieuw in Zijn
mathemahsche analyses gedoken mel
vaak verrassende resultaten

In 1965 toonden twee Amernkaanse weten-
schappers aan hoé akoeslische golven
konden wordan opgawekt in hel opparviak
van aan pizo-alektrisch matenaal. Vanal
dat moment ontwikkelden researchisams
in da VS en in Engeland ean hele nieuwe
reaks van componentan mel ioepassingen
op het gebied van de communicatetech-
nigk en het onderzoek gaal nog steeds
door. De meeste van deze componenten
wordan op dit momeant gebruikt in de deten-
sigtechnologie, maar zo langzamerhand
dringen ze ook meer an mear door in com-
migrciéle apparatuur, bijvoorbeatd in kieu-
rentelevisies en satelielcommunicatie-ap-
paratuLr

PIEZO-ELEKTRISCH EFFECT

Piazo-elekirische materialen zoals kwarls
of lithium-nicbaal verionan aen sigenaar.
dig gedrag

Wannaer z0'n materiaal word! samenge-
drukt of uilgerakt dan ontstaat ar sen alak-
Insche spanning. Wannear omgekeard
een elekinsche spanning word! aangebo-
den aan het matenaal dan zal dat samen-
gedruki ol uitgereki worden. Het materaal
reagear dus op een wisselende spanning
door hael utvoeren van een periodieke be-
weging. (De Irequentie waarmee dit in een
kwartskristal gabesurt hangt af van zijn af-
metingen, bij een juiste keuze kunnen er
biyvoorbeeld horloges mee worden be-
stuurd, een tegenwoordig algemeaan gang-
bare ioepassing.) Het piézo-elekirisch af-
tect is al honderd jaar bekend en werd aan-
vankelijk nagenoeg uitsluitend voor ulira-

sone loepassingen gebruikl. Het duurde
fol 1965 voor twea Amarikaanss weten-
schappers, White an Voltmer, voor het
@ars! in de praklijk aantoondan hoe het ef-
fect kon worden gabruik! voor het genere-
ren van opperviakiegolven van het com-
pressig-gipansietype op een piero-elek-
trisch materiaal. Voor die tjd was er allaen
maar puur thaomatisch werk op il terremn
gedaan. Vanal ongevear 1967 werd het
onderzoak van akoestische opperviakle-

| golven achiar gaintensiveard. In het VK ge-

beurde dat hooldzakelijk bij de Royal Sig-
nals and Radar Establishmant in Makvern,
West Engaland, an andare [aboratonia van
het minisians van delensie, maar oox uni-
versiteiten en commaerciéle elekironische
bedrijven hialden zich mat research op di
terrein bezig

De reden voor deze brede interesse wordt
duidelijk als we eerst kijken naar de ele-
mentaire pnncipes van hetgean White en
Voltmer hadden bereikt. Fig. 1 toont een
schematisch aanzicht van een deel van
een piézo-elektrisch kristal. Daarop zijn de
metalen contacten a, b, ¢, d an & aange-
bracht Als a een positieve lading heeft. b
een negatieve lading, ¢ een positieve la-
ding enz. dan bestaat er in het kristal tus-
sen a en b, b en ¢, en elk opvolgend paar
een reeks van samengedrukie an uitgerek-
te gebledjes, in de figuur schematisch aan-

§ il i

Fig. . Wannaar oo #an dedl vn fan Diro-
elekirisch krista! afwisselend positieve en ne-
gatieve sekinsche adingen worden aange-
brachi via sen rewks van contachen (a, b, ¢
anz | dan wordt aan reaks van samangednuk-
e o0 wigerekis gebiedes gersalseerd wadr-
door gan goifvorm onistaal ofe, alhoewal nist
gxac! ransversaal rich in baide

iangs het oppanviak van het knstal gaat voort-
plamen Als aan gen rikan! sen melglen ab-
sorplis-contact word! geplants! (20alis in fig 2)
dan propageert de golf alleen in de anders
richting Omaal 2e siechis over Jeer kore af-
stand wndringt in hel keistal spreek! men van
aan akpesiischa opperviakiagal’
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gegeven door de goltvormige lijn die lijki op

ean transversale goll. Deze is niet exact
rransversaal, maar word! op deze wijze ge-
fekend om ean golfbeweging te suggere-
ren. Als dus een wisselende spanning
word! aangeboden aan de metalen contac-
fen, dan ontstaal een wisselende reeks
van opeenvolgende samengednukte an uit-
gerekie gebledies. Dit betekent, dat er in
feite een golf optreed! in het opperviak, die
nich langs het opparviak van het kristal in
beide richtingen voortplant, hetgeen mel
de pijlen in de figuur wordt aangegeven
Als de golf in de ene richting wordt ge-
absorbeerd door een metalen contact aan
de mjkant dan ontslaal er dus ean golfbe-
weging in 8én richting (niet getoond). Deze
golf dingt slechis over een zeer kleine af-
stand in het kristal binnen en staat bekend
als de akoestische opperviaktegol (Engels
SAW = Surface Acoustic Wave)

TRANSDUCENT

Een prakiische methode om sen opper-
viaktegel te genereren is getoond in fig. 2.

L
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Fig. 2 Do gaillusiresce bouwshaan is aan in-

tavdigitals ransducen! (IDT) die op goedkope
varvaardigd mel de fotoi-

Metalen stirippen, de rogenaamde . vin-
gers” of . digits”, zijn aangebracht op hel
opperviak van een kwartskrisial of een an-
der geschikl piézo-elektrisch materiaal, en
om an om verbonden met sen hooglre-
quents spanningsbron en met aarde Het
opperviak moel reer giad gepolist zijn om
willekeurige mechanische interferantie
il te vermijcen. Dil
kristal functioneer als een transducent die
olektromagnetische signalen omzel in
akopestische signalen of omgekeerd. Men
spreek! ook wel van een intardigitale trans-
ducent of IDT. Het is een goadkoop ele-
mentje dal kan worden vervaardigd met
dezelide fotolithografische methoden, die
ook in de halfigeleidertechniek worden toe-
gepas

Een IDT is alleen maar een transducer en
op zichzell nog geen achle SAW-compo-
nent, maar vormt wel de basis voor alle
SAW-componenten. De senvoudigste is in
fig. 3 getoond, waarin de twee IDT's 2§n
geschesden door een kwarnsopperviak van
bepaalde lengle (voor de duidelijkheid zul-
len we ons baperken tol kwarts en daar-
mee eveniuele complicaties als gevolg van
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Voor elk
= werk de
w:. Juiste tang

Technical Tools laat U kiezen uit een sor-
tering van ruim 300 verschillende tangen.
Zijkniptangen, kopkniptangen, striptangen,
speciale tangen wvoor het plaatsen en ver-
. wijderen van IC’s, enz., enz

Verder leveren wij een kompleet program-
ma voor de electronica-werkplaats;, van
Afstelgereedschap tot Zuiglitze,

U kunt het allemaal vinden in onze cata-
logus. Even bellenl

Tangen van de volgende fabrikaten liggen bij ons op de plank:

BAHCO-Zweden BELZER-Germany EREM-Swiss
CRESCENT-USA LINDSTROM-Sweden XCELITE-USA

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874,
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Fig. 3. Schematizch aanzicht van een SAW-vertragingsiijn,

varschillende eigenschappen van andera
piézo-elekirische materialen vermijden). In
de figuur zijn absorberende sirippen ge-
foond die enerzijds de naar links vooriDe-
wegende akoestische golf elimineren, en
anderzijds dat gedeelte van de golf dat aan
de rechter zijde nog over is, absorberen
Wanneer een hoogirequent signaal, bij-
voorbeeld een eenvoudige sinusgoll,
wordt aangeboden aan de ingang van de
fransducent, dan ontstaat een akoestische
opperviaktegolf die beweegl in de richling
van de tweede DT en daar weer word! om-
gezel in een hoogirequent elekirisch sig-
naal. In het ideale geval is dat uilgangssig-
naal identiek aan het ingangssignaal en is
het alleen ten opzichte van het ingangssig-
naal vertraagd, omdat akoestische opper-
viaktegolven zich veel langzamer voor-
planten dan radiogolven in de ruimte of in
ean goede geleider. De figuur illustreen
dus een SAW verragingslijn.

Om een beter inzicht te krijgen zullen we de
kwalitatieve beschouwing uilbreiden mel
een paar relevante cijfers. De snelheid van
een akoestische opperviakiegoll in kwarts
bedraagt ongeveer 3 » 10° cm's. Dal bete-
kent een algelegde weg van 3 mm is 1 us,
0.3 mmin 0,1 ps en 30 cm in 100 ps. (Ter
vergelijking: de afstand die een elekirisch
signaal in 1 us aflegt in een koperdraad be-
draagt 300 m.) Het laatste cijfer geeft dui-
dehjk aan dat deze vertragingslijn zijn be-
perkingen heafl want bij een lengte van 30
cm heeft de component geen van de woor-
delen meer van andere kleinschalige com-
ponenten ZzZoals geintegreerde circuils
Verder is er nog een beperking bij de hoge-
re frequenties. In de geillusireerde ultvoe-
ring bevinden da vingers zich op onderling
gelijke afstanden, waarbij de alstand tus-
sen twee naast elkaar gelegen vingers ge-
lijk is aan ean halve golflangte. Verondear-
steld wordt nu dat het ingangssignaal een
frequentie heeft van 500 MHz. Op sen
kwansopperviak bedraagt de snelheid 3 =
10° cm/s. Omdat de snelheid gelijk is aan
de frequentie vermenigvuldigd met de golf-
lengte zal de goiflengte van de opperviak-
tegoil dus gelijk zijn aan 6 ym, 2odat de on-
derlinge aistand tussen de vingers 3 um
moet zijn. Dat is weliswaar met het mense-

lijk oog niet waar le nemen, maar kKan in
een fololithografisch proces nog goed wor-
den geproduceerd. Hoe hoger de signaal-
frequentie, hoe moeiliker de fabricage
echter wordt

Maar men zegl kunnen mel ekektronen-
siraaltechnieken vingers worden vervaar-
digd geschiki voor frequanties tot 2,5 GHz,
maar voor een normale produktie ligt het

bruikbare frequentiegebied ongeveer tus-
sen 10 MHz en 1 GHz. Een belangrijk deel
van de research is gerichl op methoden om
dit gebied aan de laagirequenta zijde uil te
breiden bijvoorbeeld door het substraat op
te vouwen of een schijf te gebruiken (Uni-
versity College. Londen) enz.

SIGNAALVERWERKING

De taak van een vertragingsiijn is hat ver-
tragen of tijdelijk vasthouden van een sig-
naal. Dergelijke vertragingskijnen worden
bijvoorbeeld in de radartechniek gebruikt.
Een belangrijk toepassingsgebied is op dit
moment te vinden in kleurentelevisie-ap-
paratuur. Juist deze ioepassing maakt een
grootschalige commercigle produkiie mo-
gelijk. Vertragingslijnen worden verder ge-
bruikt in sateletsystemen en zelfs in radar-
tijdbuizen

Een groot deel van het onderzoek in de af-
gelopen tien jaar was inderdaad gericht op
micro-elekironica voor defensiedoelein-
den. Een SAW-bouwsteen is robuust en
kan zeer sterke schokken verdragen, Met
een goed gekozen kwarlskristalsnede is
de component bovendien immuun voor
temperatuurvanaties. Daamaast is hij klain
genceg om compaltibel te zijn met andere
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Fig. 4. Impulsrasponsia an Mequenterasponsie voor (a) een gewone fransducent en fb) een
«gewogen” siructuur. (Volens J. D. Maines en professor G 5. Paige)
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Fig. 5. Een SAW-gscilator. Hel signaal wordt van de wigang van de verlragingsiin leruggekop-
peld via een verstarker mel hoge versterkingsfacior naar de ingang, waarbi) de versterker de
varliazan op de resonantisfrequentie van de oscilator moel compansarsn
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CANNON CONNECTORS
AUDIO CONNECTORS

De enige echie CANNON-XLR

3, 4, 5, 6 en T kontakten en ,,220-Volt"
uitvoering

Nu ook met goudkontakten (A95)

Met Snap-in vergrendeling
Oerdegelijke konstrultie

Uit voorraad leverbaar

Wit u meer weten, een brochure en'of
prijsiijst ontvangen, matenaal bestellen? Bel
even loastel 16 of 17

avio-diepen bv

tel. OT0-400822 telex 32030

C.N.ROOD B.V.

CORT V.D. LINDENSTRAAT 11-13 |i=l=l=]
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
TEL.070-996360 - TELEX 31238

Kontron
uw partner in Promprogrammers

Wordt standaard geleverd met 64k hit RAM (uit te breiden 1ot 256k ), ingebouwde UV eraser (EPP-80 zelfs met
glectronische timer), en BRS232/current loop interface. Met één universele module (MDM) programmeert u alle
Eproms, E2proms, CMOS proms en single chip processors. Software updatng voor tockomstige proms,

¢ Kontron heelt approvals van de meeste grote chip fabrikanten

& uitgebreide editing: insert, delete, move, fill, invert, wordsearch, splin
shuffle; de EPP-80 kan nog veel meer

& zeven testprogramma’s met o.a.: blank en verify checks, diverse checksums,

WO ACCess-1ime metingen
: = @ 24 verschillende 1/O formaten MPP-80
EPP-80 14 baud rates {tot 38 4k baud)
# alle parameters kunnen zowel vanaf het keyboard
s ‘remote’ worden veranderd
# behalve de eniversele MDM zijn er
verder nog losse personality modules,
socket adapters en gangmodules voor
net i een Keer programmeren van
8 proms
@ |FL modules voor FPLA/RP/LS/GA
en PAL modules
Viaor Belgie: C.N. Rood M.V # dc EPP-80 presenteert data in hex,
Brussel. Tel. 7352135 nin,, oct., decimaal en zelfs in ASCH
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micro-elektronische componeantan
Tegelijkertijd achier moet hij concurreren
met digitale componentan zoals geinte-
grearda schakelingan an met een nieuwe
rivaal, de zogenaamde CCO-schakelingen
(charged couple device) die op halfgele-
dertechnologie zijn gebaseard.

SAW bouwstenen vormen als het ware
subsysiemen binnen meer oomplexe
schakelingen. In de micro-elekironica gaat
het om de , verwerking” van esen signaal,
lels wal tegenwoordig een zeer complax
proces kan Zijn, gebaseerd op zeer ge-
avanceerde wiskunde. Voor signaaiver-
werking zijn in het algemeen nodig afsnij-
fillers, banddooratende filters, geheu-
gens, verragingslijnen, schakelingen om
een signaal uit een groep van signalen te
kiezen enz. Door variatie van hat aantal
vingers, de lengte van de vingers, de mate
waarin ze elkaar overlappen an de ondar-
linge tussenafstanden kunnen de eigen-
schappen van de SAW-bouwstean worden
beinvioed. Fig. 4 toont bijvoorbeeld hoe

door ean juiste verdeling an overlapping
van de vingers en door geschikle variatie
van de tussenafstanden een gewenste
responsie kan worden verkregen, Als we
de responsie in het lijddomein overzetten
naar het frequentiedomein (Fourienrans-
formaltie) dan zien we datl de transducent
een band van frequenties doorlaal, die
zeer scherp is begrensd, Dat wil zeggen
dat de gewenste frequenties worden door-
gelaten op een niveau dat vrijwel hel ideale
niveau bereikt en bovendien nagenoeg
constant is, terwijl de ongewenste frequen-
ies zeer scherp in de responsiekromme
worden algesneden

Van de vele honderden welenschappelijke
varhandelingen die in de laatste tien jaar
zijn verschenen, hebben er zeer valen be-
trekking op het overwinnen van tot dusver-
re nog niet genoemde nadelen. Er is bij-
voorbeald een zekere capaciteit aanwazig
tussen de vingers. De vingers zelf hebben
een weerstand. Ook stralen de vingers zelf
opnieuw golven uit. Dan zijn er nog vedie-

ELEKTRONICA B317 45

Zzen in heal piézo-elektrische matariaal. Er
ontstaal bovendien een ongewenste fase-
venvorming. Dat zijn dan nog maar enkele
van de moeilijkheden. die in de SAW-tech-
nologie opireden en waaruit blijkt dat de
technologie op zichzelt toch ook weer niet
zo eenvoudig is.

Er zijn inmiddels al een aantal verschillen-
de componenten vervaardigd. Daartoe be-
horen SAW-oscillaloren, afgetakle vertra-
gingslijinen, frequentiafiters, in echle ljid
werkende Fourierransformatoren, wille-
keurng toegankelijke geheugens, mull-
plexers en vele andere. Het gaat in feite
dus om aen hele nleuwe technologie met
een waarschijnlijk grote commerciéle toe-
komest.

Ean artiksl met ean wolladig orerachi van piszo-eeiin-
sche companenien, geschneven door A, J. Poirton van
Portsmouth Polylachnisch instiuud, mat inbagrp van
ean baschdipang van SAWS = gepublcesnd door sl
Institution of Electrical Enginesrs (IEE Procaedings-i,
1982, Vol 128 uligave 5, 285-307)

& Folders + prijzen op aanvraag e

Dual Trace Oscilloscopes LBO-518 100 NH2-4 ch
LBO-517 50 MH2-4 ch ;
LBO-524 a5 MK2 Digital Frequency Counlec
LBO-522 20 MH2 ﬂ-ts -
LBO-514A 15 MH2 u“ﬁ.
enz.:

LDC-825
LDC-B24
LDC-B23A
LDC-B22A

IHK w

Internationaal Handelskantoor by

L

Pr Hendrikpl. 3 2502 ER Den Haag Tel 070-644835

C.C.I. voor Belgié Tel 03/232.78.64.
Frankrijklei 115 B-2000 Antwerpan,

'TRW-LSI=snelle datakonversie

De TDC1030 bijvoorbeeld: een FIFO met 64 < 9 bit-organisatie en 15MHz
klokfrekwentie (min. over 0-70°C) of zelfs tot 18MHz zonder “status-flag”-
gebruik. Asynchroon én synchroon toepasbaar en zowel in woord- als bit-
dimensie zonder meer in kaskade te schakelen.

Door slimme penkonfiguratie en 64 =<8 bit-
organisatie ruimte- én geldbesparend ten opzichie
van bestaande FIFO's.

Of bijvoorbeeld de TDC1029: een 100 Msps, 6 bit
A/D konverter (min 0-70°C). Ook leverbaar als kani-
en-klare senheid op Eurokaan, inklusief referentie,
regulators en logika

Uw shortform ligt klaar!

Eén telefoontje is voldoende: 070-210101, ioeste] 132

| 2 KONING ENHARTMAN

| koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101

BRALES
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Personal

Instrumentation

door kant en klare software en
het ontbreken vaninterfaces,
zeer geschikt voor automatische en
automatische testprocedures.

model 75 en 76 aSource

Arbitrairy waveform generator
repeterende signalen tot 40kHz
bij 256 woorden, 12 bit resolutie.

model 85* aScope Een golfvorm kan interactief of
— geprogrammeerd worden

Digitale geneugenscope =~ opgebouwd uit 256, 1024 of

DC-50MHz, 2 kanalen, SmV/div tot ioptioneel) 4096 stappen

5V/div, digitale uitlezing van
amplitude en tijd, averaging, data
opslag op floppy disk, hard copy
naar printer,

* Doorovermaking van f 50-op
postgiro 3308307 of NCB
23.35.09.054, ontvangt u een
speciale demonstratie model 65 aGen
floppy-disk voor uw Apple Il DOS 3.3 Funktiegenerator SHz-5MHz

sinus, blok, driehoek, zaagtand
en pulsfunkties. Kontinu,
getriggerd, gated of burst
uitgangssignaal, amplitude en
frequentie-modulatie.

Hearbaan 222
4817 NL Breda

Telefoon: O7T6 - T10144

Telex: 54953

De volgende Plug-ins zijn leverbaar voor Applell :

Simpel, kompleet en zeer kostenbesparend

semi

Alle units worden
met software geleveraq.

MAAK SNEL KENNIS
EN BEL VOOR

DE UITGEBREIDE
BROCHURE:

076-710144

*Gedeponeerd handelsmerk van Apple Computer Inc.,
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OM’N I.ANG VERHAAL
KORT TE HOUDEN...

Wij hebben dus meer in
huis dan enkele, u bekende
produkten. Met andere woorden
Air Parts is uw all-round gespecia-
liseerde gesprekspantner, als u een
probleem hebt op het gebied van
test- en meetapparatuur. Service
an kwaliteit staan hierbij hoog in
het vaandel. Niet voor niets is
onze naam Air Parts! Begonnen als
leverancier van componenten
met stringenta normen voor ae
luchtvaartindustrie, weten wij wat
er ongder kwaliteit wordl verstaan
Maak gebruik van deze know-how
en ontdek de veelzijdigheid
van Air Parts

De laagfrekwent generatoren
van Wwavetek bijvoorbeelid
geven antwoord op

nagenoeg elke applicatie. Dit com-
plete programma omvat funktie:
generatoren, pulsgeneratoren
synthesizers, zwaaigeneratoren en
programmeerbare generatoran

De HF en microgolf test- en
mestapparatuur omvat een uitge-

breide keus aan zwaaigeneratoran,

die samen met Wavetek beeld-
schermen, filters, detectors en
reflectiemeetcomponenten, voor
vele applicaties een antwoord heeft

(AIR PARTS
ELECI'RONICS

Postbus 255 2400 AG Alphen a'd Ryn Te 17

VEELZI)DIG INTEST-EN MEETAPPARATUUR

Eenzelfde keuze is er in signaal-
generatoren, modulatiemeters
groupdelay analyzers, communi-
catie-, CATV- an TV-mest
apparatuur

Spectrumanalyse, fase-
metingen, transferfunkties, bode-
en nyquistdiagrammen, correlaties
en transienten kunt u meten met
de multifunktie FFT-analyzers van
Wavetek, Tevens is er ean uitge-
breid programma instelbare aktieve
filters, met een rolloff tot max
115 dB per octaaf

Bel voor de nieuwe Wavelek
catalogus en eventusle andere
dokumeantatie

- 43221




Longs cewert O
S TBS xt amstelveen
el O20-43435]1/th 1199

electronicsbv

Draadgewonden Weer- |
standen van DALE...

de CW-2B-13
e

==

onmiskenbare topklasse voor nog minder geld.
uit voorraad leverbaar.

ook via onze distributor:
Multicomponents - zoetermeer
tel.: 079-410141

DALE

v2.Shugart

10 MBYTE
HARDDISK

l« EXDRSET/EXORCISER
inklugiof irmwore voor XDOS i. 11.750,-
Optie FLEXOS operatingsyster i 1.150,-
Voor de APPLE I
10 el paich-disketles v 4
Dos 3.3, PASCAL «n CP/M i. 9.500,-
Prijzen exclusiel BTW |
!
P.-!.':-!l-l'.-'i-;-\.:.l-"':- fiel spne
miCrosystems
COMPCONTROL BV [
applications

Umag gerust
Radll?ogr zeggen
als u componenten

bedoelt.

Het aanbod in componenten van Radikor
groait mat de dog

Componenten zoals connectoren an
IC-sockats, flatcables, printrelals en solid state,
codeearschakelaars en keyboards, LED's, frafo’s
en tellers, noem maar op.

Kwaliteitsprodukten in vela uitvoaringan
an waardes, En zo nodig custorm made.

snel geleverd en uniek in prijsstelling, o
voor kleinara aantallen.

Vraag eans documeantatie aan voor..

Bii!wm“'
D-Subminiatuur connectoren.

Een ruim assortiment connectoren in
meerdere uitvoeringen, van negen- t/m vijftig-
polig. Kwaliteit waar een naam achter staat,
die van Back

Cweral verkrijgbaar, maar alleen bi|
Radikor het goedkoopst en altijd snel geleverd.
Bel en bestal.

B$ADLCOR

Equivalent
voorcomponenten

Radikor Electronics b.v,, Pestbus 500056, 1305 AA ALMERE
Teletoon 03240 - 12554, Telax 70209
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Integrated Circuit Nederland b.v
Bisschopstraat 12 7513 AK Enschede Tel 053 - 32 18 80

CHIP OP MAAT

De noodzakelijke nieuwe dimensie voor ieder
instrument

Waar de mogalijkheden te beperk! blijken om met een me-
chanisch of elekironisch instrumeni een markipositie ie
handhaven of te veroveren kan een IC op maat die noodza-
kelijke dimansie toevoagen

Deze kunnen zijn:

» kostenbeperking

» meerdere funkties

« betere betrouwbaarheid

» kontrole van het instrument

Daarom geeft ICN een CURSUS
TOEPASSING CHIPS:

« Management: 1 dag
— financiele konsekwenties
- rendemeant
— applicaties

+ Technisch personeel: 3 dagen
— projekt technische aspekien

~ projekl kontrole
P

BON voor meer informatie

Bedrijl:

Kontakipersoon: Telefoon
Adres:

b 2:‘::::;!“1, Postcode: —
stand N 304 Plasts: __

Bon zonder posizegel opsturen aan:

ICH. INTEGRATED CIRCUIT NEDERLAND BV, Antwoordnummer 1099
Enschede




PRINTBLOK-SCHAAR

Type 100902 an 100801302

GRACD

daten ©.a. edoperi-
niae &0 epaxyplaten. Hot s sen Wak apparast, dal past op elke werktafel De
plaatmaat ts B00 = 500 mm. De hsogbe 8 150 mm. Benversipl an versialbang
aanslag met maabndeling waarkorgt sen svermwijdige #n maatvasie nede

De prantblokachaar snijdi zonder wooraenwanming kg

De kunststafschaar, kan zondar moede uit oe tafel worden genamen door hed
losmakan van 8en spanmechanisme. Daarma Kan ook ul de vrije hand wor-
dan gesnaden. Mel de schaar kan recht, in bochien, langs hoeken on L-da
W wioerdan -;e-snl}c\nn Vioor el maken van isispar g iy et ciden wan pla-
fen, wordt eedst een gal gaboced van 10 mm woor hel invoenen van hed mas
Voo de slekiranische indusirie is dere SChadr ean weibge en door Zin vemri|
digheid sen onmisbaar stuk snijgereedschap

RATIONEEL WERKEN: HOGE PRESTATIE

Ini. Handelsonderneming WEVERS b.v.

GROMAUSESTRAAT 150 7533 BR ENSCHEDE
POSTBUS 376 T500 Al
TELEFDON 053-316041°

e ]

prafessional SIoIe”
hobbyist.

Kluwer Technische
Tijdschriften by
Postbus 23

T400 GA  Deventer
Telefoon 05T700-9191 1

Umag gerust
Radikor zeggen
als u componenten

bedoelt.

Het aanbod in compaonenten van Radikor
groeit met de dag.

Componanten 200ls connacioran an
IC-sockets, flatcables, printrelais en solid state,
codeerschakelaars en keyboards, LED's, trafa's
en tellers, noem maar op.

Kwaliteitsprodukten in vele uitvoeringen
en waardes. En zo nodig custom made.

Snel geleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere aantallen.

Vraag eens documentatie aan voor..

Bijvoorbeeld DIN-connectoren:

'.i.';".H'Ll.':l.':'.l LRLLELRbES I e .

"...MHIII“”“”‘

Betrouwbare connectoren volgens de
kwaliteitsnorm DIN 41612 of DIN 44617,

In alle voorkomende uitvoeringen en
tegen ongekend gunstige prijzen

RADLCOR

Equivalent
voorcomponenten

Radikor Electronics b.v., Postbus 50006, 1305 AA ALMERE
Telefoon 03240 - 12554, Telex 70209







KWALITEITS
ASPECTEN IN
HALFGELEIDERS

= i~

Sinds hij zich gevestigd had in Silicon
Valley had Holmes zelden ujd

gevonden om zijn gelicfde Stradivarius

te bespelen, maar nu leck het daarvoor
een uitermate geschikt moment. Hij
had zojuist het dimer begindigd met
zijn gasten, de welbekende
marktonderzocker Stanley Armbruster,
mevrouw Armbruster en natuarlyk
Dr. Watson,

“We zyn de sermconductor wedloop
aan het verliezen aan de buitenlandse
concurrentie, omdat we zijn vergeten
wat kwalitenn betekent™ had
Armbruster gezegd gedurende de
vis-gang,

“Een wri) drastische opmerking, die
miet past b1 jouw objectieve geest”
antwoordde Holmes vinnig. “Tk ben
objectief™ zei de gast, “volume is nu
waar het om draait en dus gooien we
als het ware de produkten de deur uit,
om de verkoop maar vooral hoog te
houden. Tijdens het fabricageproces
nemen we volgens een statistisch
gegeven enkele monsters om door
middel van een paar inspecties op een
acceptabel kwaliteitsniveau e komen,
maar wat al te vaak virwipst dat her

Dir. Warson, die tot dusver had zitven
luisteren, zag zijn kans. "Kom nou
Armbruster, je moct wel begrijpen dat
er ook een prijzenslag aan de gang is.
Als er nog meer defect-unzeven aan de
kwaliteitscontrole wordt toegevoegd,
zouden de produktiekosten waanzinnig
stijgen.” "'Goed gezegd, Dr. Watson",
ze1 mevrouw Armbruster, die zich wat
ongelukkig voelde met de technische
COnversate.

“Voor beide argumenten i1s veel te
zeggen, mevrouw Armbruster™ :
verzekerde Holmes haar, “"maar ze ' . ‘f
nemen aan dat alle halfgeleider - ol
fabrikanten kwaliteit op dezelide '
manier benaderen. Er is er echrer één,
PMI, die zijn eigen weg is gegaan bij
de jacht naar kwaliteit en die het
klaargespeeld heefr dit te bereiken
zonder dat het de omvang van de
produktic of de kosten benadeelde.
Hun filosofie is gewijd aan het
vermijden van defecten, miet het
witzeven van defecten.”

i
'Oh 5 gehoord wat PMI zept
over KRR hbcte Armbrosier,

“maar dat is nu juist her punt

Tegenwoordig is het alleen maar
gepraar en weinig akue''.
*MNog war aardappels, Warson?" vroeg
Holmes, terugkerend naar zijn plichien
als gastheer en hiermee de conversatie
uitstellend tot een mecr geschikt
tijdsup.



Dt moment kwam na het diner in de
bibliotheek, Daar hij wist dae de
Armbrusters hiethebbers waren van
Mendelssohn, pakte Holmes zijn
Stradivarius en begon het vioolconcert
in E mineur te spelen. “Een fantastisch
instrument” vond Armbruster, “zo
maken e ze tegenwoordig mict meer.
Het is nu allemaal massa-produknic
rommel™, “Ahh...", z¢i Holmes, de
toon van zijn stem aanpassend aan het
geluid van de viool, “maar de
toewijding aan kwaliteit en de hoge
staar van vakmanschap van de heer
Seradivarius waren niet anders dan die
van PMI"”, “Kom nou toch Holmes"
sputterde Watson,

“Het is echt waar Watson™ zen
Holmes. “Wat PMI gemeen heclt met
Stradivarius is de overtuiging dat een

faciliteiten ter bevordering van de
kwaliteit van haar produkien, inclusicl
een nieuw laboratorium voor
betrouwbaarheid en foutenonderzock™,
reageerde Holmes.

Holmes legde de viool neer, duidelijk
vitgesproken over de zaak, terwijl
Armbruster van zijn koffie nipte. "1k
sta bij je in de schuld, Holmes zei de

gast. “Tk reahseer me dat ik me war de
kwaliteit betreft een verkeerd oordeel
had grrum:d. Mu zou ik graag meer
willen weten'".

"Toevallig heb ik hier het nicuwe
36-pagina's tellende PMI-handboek
over deze kweste, Lees het maar en je
zult weten waarom ze zeggen dar PMI
het svnoniem 15 voor kwalitein!™

LTPD/AQL VS. PPM STANDARD

—

kwaliteitsprodukt het resultaat is van

een toegewijde plicht en inzet bij elke LTPD ACKL PFPEM

stap van het produkue-proces. Bij PMI —~ — |
begint dit reeds bij het ontwerpen van | MEASURED BY meﬁm @Pﬁg&lm |
een circuit en gaat verder door in her i i T |
stadium van het prototype; dit houd: ACHIEVED BY PROC '
ook in onderzock naar de | S’TA'?;I'I-"IECRL . A:EBHJEE
betrouwbaarheid van het produkr om GOVERNED BY PROCE

\'mcg;t:iidig defecten Op t¢ sporen en te TCS:EFLN':: = CONTROL ::IT&
corrigeren. Als het produke naar de LIMIT AANC FROCE |
produktie- en testfase overgaat, wordr ooy CAPROLTY ,
elke stap geanalyseerd om zeker te RESPONSIBILITY INSPECTOR INDIVIDUAL

stellen dat het afgeleverde produkr aan

alle specificaties van de klant voldoet.,
Bi; PMI wordt de nadruk gelegd op de
fabricage die voortreffelijk moet zijn;
iedereen, van direkteur ot de
loopiongen, houd: zich bezig met de
produktkwaliteit”, “Erg
indrukwekkend moet ik zeggen™ vond
Watson, “En van betckenis™ voegde
Holmes eraan toe.

“Weet e Watson™ \'trﬂrlgdr.: Holmes,
“elke darasheer van PMI 15 volledig
gespecificeerd en zij beschouwen de
datasheet als een kontrake tussen de
firma en de klant. Dar noem ik
wegewijde plicht”,

“Wil je hiermee zeggen dat PMI van halfgeleiders naar:
daardoor de noodzaak van de —

LTPDVAQL inspectic overbodig :

maakt?" vroeg Armbruster, functie

mecgesleept door zowel de muzick als Firma :

door de PMI-instelling. "Ik zeg alleen afd.

dat zi1j verder zijn gegaan met hun .

eigen interne PPM — Parts Per Million
- programma. Daar op de
muzickstandaard zie je een kaart die
duideligk de verschillen aangeeft tussen
PPM en LTPD".

Die gasten bestudecrden de kaart en

S —— S S —— ——— — — — — — — — —

i

“"Daar op mim muzickstandaard zie je
cen kaart die dumdelink de verschillen
aangeeft tussenn PPM en LTPD" zei

Holmes tegen zgn diner-gasten,

aanvraag bon voor de 36 pagina kwaliteitsaspecten brochure

S.v.p. stuur de complete 36 pagina brochure over de kwaliteitsaspecten

.'
|
|
|
|
|
|

l bon sturen naar onderstaand adres,

T — — — — — — —

——— — — — —

—

. S S RS S S SES———

Holmes maakte het concert af. 1k
begrijp wat je bedoelt, Holmes, maar
ik zie ook de kosten die ermee
gemoeid zin. Dat zal niet gemakkelik
ziyn in moeilijke njden zoals nu™ zei
Armbruster.

*“Zelis midden in een recessie
investeert PMI in prnun:r| en de

Wenst u ook inzicht te verkrijgen in
de kwaliteit en
betrouwbaarheidsaspecten van PMI?
Bel of schrijf naar:

BOURNS (NEDERLAND) BV,
Postbus 37

2270 AA VOORBURG

tel. O70-874400




BOURNS (NEDERLAND) B.V

VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85 - 2273 CD VOORBURG
POSTBUS 37 - 2270 AA VOORBURG - TELEX 32023

TELEFOON (070] B7 44 00



schakelbare JPAM

hulpmlddel

(L) [
OPA201AG
.

Dit unieke, gemakkelijk in te passen component
een groot aantal schakelbare analoge [uncties,
waarbl] ruimtewinst opireedt en op ontwikkelings- en

De OPA20 is een nauwkeurige, laag-vermogen Op-

100% worden getest en gegarandeerd, zijn het resultaat van
jarenlange ervaring in het ontwerpen en f{abriceren van
bipolaire, mat behulp van een laser algeregelde. dunne-film

!

Omdat de beide ingangstrappen deel uitmaken van
dezelide chip, is hun offset nagenceg gelik en de 1otale
instrumentatie-systeemiout kan daarem worden gereduceerd
tot minder dan 100uV. Het zeer lage opgenomen vermogen
(maximaal 500uA) is ideaal voor batterij-gevoede apparatuur,

Gebruik daarom deze, gemalkkelijk te implementeren,
14-pens hermetisch gesloten DIL OpAmp bif uw instrumenta-

BURR-BROWN"

aanvangs | ofsel [LITT
oltsel spanming | spammimgs | (msbel femp.
gpanning | owerlzmp, drifl stroam Epet,
modal u'V maz. pNmax, | oV Cmix. | al maz. €
OPFAZ01AG 500 1000 50 &0 -25 o +85
QP A0 BG 200 500 20 40 -25 10 +B8
OPAZICG 100 200 10 28 -26 to +B5
OPAZDRG 500 1000 50 &0 =58 1 +125
OPANNSG 200 500 2.0 40 55 1o+ 125

te- en data acguisifie systeemontwerpen, in automatische
testapparatuur, procesbesturing, medische- &n ruimtevaart-
systemen die met analoge signalen werken. Voor systeman
met automatische nul-punt instelling (nul-punt referentie me-
ting) voorkomt de OPA20] de noodzaak van signaal-multi-
plexing of de toepassing van meervoudige versterkers en
schakelaars. Gedetailleardes informatie ligt voor u klaari

Burr-Brown International B.V., Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 470590, Telex 13024,



k“‘?’* Technacell

ONDERHOUDS-
VRIJE
BATTERIJEN
MET "INHOUD”

De onderhoudsvrije batterijen van Technacell
bieden vele voordelen, zoals:

& 100% gegarandeerd lekvrij,

Oplaadbaar en onderhoudswvrij,

Geen geheugen, daardoor bent U altijd
gegarandeerd van het volle vermogen.

& Lange "op de plank” levensduur,

® Serie/parallel gebruik mogelijk

& Geschikt voor cyclisch en stand-by gebruik.

Deze batterijen, leverbaar in 6 V met 0,9 Ah tot 30 Ah
en 12 V met 2,6 Ah tot 38 Ah hebben dus duidelijk
meer inhoud dan U zou vermoeden, Bovendien wordt
deze serie kwaliteitshbatterijen uit voorraad Oosterhout
oeleverd tegen erg scherpe prijzen.

———————BON-———=>¢

Stuur mij uitgebreide informatie over modal:

Bon in gefrankeerde envelop naar:
Klaasmg Electronics, Ell‘l'll|l.-|ll-'|llﬂ ‘2? -I'EDJ SJ Du:'lﬁhﬂul
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* Kleinste gem
Folie-Condensatoren

Met de WIMA MKS 02 in de rastermaat 2,5 mm
hebben wij sinds 1979 de Super-Mini” in ons
programma van zelfherstellende polyester-
condensatoren,

Met de afmetingen 2,5(3) x 7(7.,5) x 46/rm 2.5 mm
waren ze in hun categorie gedurende meerdere
jaren de kleinste condensatoren ter wereld. Ook

nu nog zijn ze kleiner dan vergelijkbare kerami-
sche condensatoren die ze bovendien overtreffen
t.av. hun hoogwaardige elektrische eigenschappen.

Wanneer u in het bereik van 1000 pF tot 0,1 pF
{50 V—) een subminiatuur condensator zoekt met
constante elektrische eigenschappen, hoge
vochtbestendigheid, gelijkmatige afmetingen,
viamremmende behuizing met afstandvoetjes en
een gunstige prijs, dan kiest u de WIMA MKS 02.

Vraag om toezending van onze calalogus
met het totaaloverzicht van onze
minkatuurcondensatoren

® = Geregistreerd handelsmerk
WILHELM WESTERMANN Spezialvertrieb
elekironischar Bauelemente D-8800 Mannheim

Vertegenwoordiger voor de Benelux

=gy e e

Voor Nederland: Postbus 10, 6550 AA Gennep
Stesndalersiraat 56 Tel 088 51-19 56, Telex 37 282
Voor Belgi# en Luxemburg: Bedriffssiraat 2,

3500 Hasselt, Tel. 011-21.00.06, Telex 39047




=
5
=
8
-
=
o

B. DANCE

ELEKTRONICA B317 53

Rookdetectoren

Praktische schakelingen en componenten

De moderne rookdetector voor huishoudelik gebruik bestaat uit een
kleine rookdetectie-kamer, een speciaal ontwikkeld IC en een
alarmhoorn (meestal mel nog wal andere componenten)
gemonteerd op een klein printpaneel en ondergebracht in een
plastic behuizing. De complete detector wordt tegen het plafond of
hoog tegen de wand gemonteerd. De prijzen van dergelijke

detectoren zijn belrekkelik gunstig: van f 75,—

tot f 150,—. De

werking berus! op hetzellde principe als die van de veel complexere
automatische apparatuur zoals wordt gebruikt om in musea enz
waardevolle voorwerpen fe baeschermen

Roockdetectoren die worden gevoed Uit een
interna batery zijn gamakkalijk te instalie-
ran, omdat er geen extra bedrading voor
nodig i8. Bij de batterijgavoads typen most
de batter ongevear sanmaal par jaar wor-
den varvangan. Bovendien Zijn 2e voorzian
van aen waarschuwingssignaal dat op-
treadt bij te lage batterjspanning — vaak
&an intermittérend signaal dal, ook al na-
cert de batterij het einde van Zzijn levens-
duur. toch nog gedurende enkele dagen
kan worden Dit intermitieranda
signaal kiinki hesl anders dan het alarm-

signaal.

Andera typen rookdetecioren worden ge-
voad met de normale netspanning. Een
dergelijke detector kan op elke wandcon-
tactdoos worden loten maar heeft
het bazwaar dat hij buiten bedrijl is op mo-
menten dal de netspanning onderbroken
raakt. Wel is het mogelijk om lichtnetge-
voade rookdetecioren met noodstroom-
batterijen uit te rusten, maar voor de goed-
kopera hulshoudelijke wversies s dat
meastal gaen economisch alternatied

SO00RTEN DETECTOREN

De meeste branden beginnen mel ean kiei-
n@ hoevealheid matenaal dis maar hasl
langzaam werbrandt. De snelheid van de
verbranding neeamt me! de tijd geleidelijk
toe en het is absoluut van vitaal belang dat,
wil men zeer grote schade voorkomaen, de
brand in een 2o vroeg mogelijk stadium
wordt ontdeki en geblusi. Uiigebreide
progven hebben aangetoond dal bij de ge-
ringé hoeveelheden rook die in een vroeg
Stadium van een brand vrijkomen, delecto-
ren waarvan de werking berust op het prin-
Cipé van een ionisaliekamer en van de fo-
to-alektrische detectie van chtversiroging
het baste voldoen. In de measte installaties
worden dan ook delecioran gabruikt dia op
deze technisken barusien.

- lonisatiekamer delectoren

Daze bevatten een kleine radmactieve
bron die alfadesitas in aen lonisatiekamer
injecteern Als gevolg van de beweging van
de door de alladeslitjes opgewekle ionan

| naar de tegengestald geladen elextroden

wan de kamar onislaatl een 2wakke alekin-
sche stroom vanca. 2 - 10~ "' A. Dringt rook
in da ionisatiekamar binnan, dan Zullen an-
kele ionen zich aan de betrekkelijk massia-
ve rookdeeltes hechten. Ze bewegen dan
weeal langzamar in de richting van de elak-
froden en hebben daarom een veel grotera
kans om, nog voordat z2e de elekiroden ba-
reiken, door een legengesield geladen lon
te worden geneutraliseerd. De stroom door
de ionisatiekamer neamt derhalve lets af
als er rookdeelljes in de kamer doordrin-

gen

De stroomverandering word! omgezet in
gan spanningsverandering die met een
comparatorschakeling wordt vastgesteid
Een sanvoudige mathode om de stroom-
vErandarnng in aan spanningsvarandenng
om te retten 15 om aan hoogohMmIge Wwaear-
stand (van ca. 3 - 10"'02) in sena mat da ka-
mar op té neman. Bater is hat achter om in
sene mel de open kamer een , relerentie”
ionisatiskamear op 18 nemen. De rookdesl-
fjes kunnen wel in de open kamer, maar
niat in de hermatisch algesioten relerentie-
kamar doordringan. Een dergelijk systeam
‘waarn een dubbele lonisatiekamer wondt
gebruik! is byzonder stabiel @n kan zo ge-
voalig worden gemaakt dat ar enkele
ppm's rockdealljes in luch! mae kunnan
worden aangetoond

Vreamd genoeg is hel idee om een dubbe-
le lonisatiekamer fe gebruiken helemaal
niet nisuw, maar werd hat al in 1922 door
Grainacher d om ar stofconcantra-
tes in lucht mee té meten. Kot daama
werd voorgesield dal het ook kon worden
gebruli voor rookdelectie, maar hel dulr-
de nog 1ot 1952 voordat door E. Meili van

de Cerberus Company te Mannedor, Iml-
serland oe eerste, bevredigend werkende
rookdetector op basis van dit principe werd
ontworpen, Het ontwerp van Meili, waarin
&en speciaal ontwikkelge gasgevuide thg-
gerbus werd loegepas!, 15 voor gevoelige
branddetectiesystemen hel over de gehe-
la wereld mees! verbraide systeam

De benodigde spanningscomparalor met
hoge ingangsimpedantie kan echier ook
Eum-an gerealiseard met moderns MOS

sy

- Lichiversirooiingsdetector

Dit type beval een kleine lichtbron en san
lichtgevoelige detector. Een alscherming
voorkomi dat icht van oe ichtbron direct op
het lichtgevoelige opperviak vall. Dringen
ar echier rookdesltjes in de gevoealige ruim-
@ door, dan kunnen die het door de licht-
bron witgesiraalce Wch! versirooien, waar-
door dat op hetl hichigevoaehge opperviak
valt en wordt gadetecteerd. Met een derge-
lijk systeem kan een veel grotere signaal
ruls-vernouding worden verkregen dan
wanneer da rockdeelljes de intensiteil van
ean op de detector genchie lichtstroom
Zouden moelen verzwaskken

VERGELIJKING

lonisatiskamer-deleclorsystemean Zijr
vooral bijzonder gevoelig voor onzichibaar
kiging rookdeeltes fterwl hel lichtver-
strooiingstype door zulke deeltjes vrjwel
niet wordt beinvioed (wal te verwachien is)
lonisatiekamers zijn voormamelijk gevoelig
voor deeltjes mel een diameter van ca
0.01 pm ot 1 um lerwijl de lichiverstrooi-
ingstechmeken hel gevoeligst zijn voor
deeltjes met een diameler van ongevaear 1
wm tof 1000 um

Het lichtversirooiingstype is betreskelijk
angevoelig voor rook die donkere deeltjes
bevat omdat dergelijke desltjes lich! absor-
beren in plaats van het naar hat lichigevoe-
lige opparviak te versirooien. De reflecte-
renda e ppen van de rookdeelljes
hebben daarentegen maar weinig invioed
op de reactia van detectoren van het ioni-
satiskamer-type. Dergelijke detectoren
zijn dan ook erg gevoelig voor die rook.
deelijes. die ontsiaan bij een piotseling op-
laaiende brand met sterke vuurverschijn-
salen omadal by een dergelijk soor verbran-
ding deeltjes mat zeer geringe diamater
ontstaan. Een langzaam smeulende brand
vertooni de neiging grotere deeltjes le pro-
duceran di@ soms gemakkelijker worden
gedetecteerd door de lichtverstrooiing-
stechniek

Livoerige beproevingen zin ultgevoard
om e bepalen welke massa siof in aan ge-
geven ruimle moet worden verbrand, ten-
einde eon detecior van een bepaalkd type te
laten aanspreken. Zoals mag worden ver-
wacht zijn ionisatiedetectoren veel gevoeli-
ger voor verorandingsprodukten van stol-
fen als petroleum waarbij maar weinig
zichtbare rook ontstaat, In het geval van de
langzame werbranding van een stol als li-
noleum Ejn detectoren van het lichiver-
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strogiingstype veel gevoeliger dan detec-
toren van het ionisatietype.

PRAKTISCHE SCHAKELINGEN EN
COMPONENTEN

Een aantal vooraanstaande halfgeleideria-
brikanten kan speciale IC's voor rookde-
tectoren leveren. Enkele van die geinte-
greerde schakelingen zijn ontworpen voar
gebruik in detectoren van het ionisatietype

(waarbij een zeer hoge ingangsimpedantie |

is vereist), terwijl andere typen ontworpen
zijn voor het lichtverstroolingstype. Weer
andere geintegreerde schakelingen kun-
nen in beide soorten rockdetectoran wor-
den gebruiki.

De rookdetector is een nog betrekkelijk
nieuw produkt en elke fabrikant kan dan
00k een eigen uniek type leveren, Hel zal
ongetwijfeld nog enige tijd duren voordat
indusirieel gestandaardiseerde typen zul-
len volgen, temeer omdat het afzetgebied
vrijwel nog beperkt is tot de VS, De Super-
tex SD1A is qua aanslultingen identiek aan
het type SCL5331 van Solid Stale Scienti-
fic, maar woor het overige zijn alle andere
typen, althans op het moment van schrij-
ven van dit artikel, uniek. In de besproken
schakelingen worden IC's gebruikt die spe-
ciaal ontworpen werden fen behoeve van
rookdetectia,

SD1A EN SCL5331 VOOR IONISATIE
DETECTOREN

Deze IC's bedoeld voor gebruik met rook-
detectoren van het ionisatie-type, zijn le-
verbaar in zowel 14-pens DIL-behuizing
als in een 10-pens, ronde metalen behui-
zing (TO-100). Fig. 1 geeft het principe-
schema van een simpele enkelvoudige
rookdetector waarin een van deze schake-
lingen is toegepast. Maar keus kan de
daarin getekende LED worden opgeno-
men die dan elke 40 s oplicht om aan te ge-
ven dat de voedingsspanning is ingescha-
keld zonder daarbij veel energie aan de
batterijen te onttrekken. In het geval van
lichtnetvoeding kan deze indicatie-LED
continu blijven branden.

De ingangsimpedantie van punt ,,IC in” ligt
in de orde van groofte van 10'* L2 en er kan
een enkele ionisatiekamer met een sane-
weerstand worden gebruikt of een differen-
tisle kamer. Voor de geintegreerde scha-
keling s een gemiddeide ?Ndil‘lg.'!-ﬂlmﬂm
van 7 pA bij 9V of van 14 pA bij 12 ¥V nodig,
exclusiel de door de LED getrokken siroom
van ca. 4 m& bij impulsen van 22 ms,

In de alarmivestand kunnen deze IC's de
hoorn met een stroom van circa 0,5 A stu-
ren; voidoende om op een alstand van 3m
een geluidsniveau van B85 dBA te produce-
ren. Daall de batterijspanning te ver, dan
zal ean waarschuwingssysteem de hoorn
ongeveer elke 40 s laten klinken, maar dat
signaal kan 's nachis of op elk ander ge-
wens! fijdstip worden onderdruki. De fijd
van 40 s wordt bepaald woor de condensa-
for die op de kiok-pen is aangesioten, ter-

diffadun Sl e R BT TR

i

Rgprn

Fig. ! Rookdeteciorscha
een SD1A of SCL5331 word! toegepast.
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Fig. 2 Folo-glektrische rookdetecior met een S02.

| wijl met een externe waerstand vanal deze

pen naar of de positieve of de negatieve
kant van de voeding een kortere of langere
kioktiid kan worden ingesteld. Wordt de
kiok-pen rechistreeks op de positieve kant
van de voeding aangesiolen, dan zal het
signaallampje conlinu gaan branden en
wordt het waarschuwingssignaal voor fe
lage voedingspanning buiten bedrijff ge-
steld.

Deze IC's worden in de alarmtoestand ge-
schakeld als het potentiaal aan de ingang
van de ionisatiekamer daalt. De ingangs-
panning waarbij dat gebeurt kan over een
grool bereik worden gevarieerd door mid-
del van een externe weerstand, aangeslo-
ten tussen de ionisatiekamer referantia-in-
gang en san van de voedingslijnen. Door
fijn-afregelen van de weerstand wordt de
gevoeligheid van de detector ingesteld. Op
soorgelijke wijze kan de batterijspanning
waarbij het waarschuwingssignaal voor te
lage batterijspanning wordt geactiveerd,
worden ingesteld door midde! van een ax-
ferne weersiand, aangasioten op de LV
rel-aansluiting.

Maximaal 20 rookdetectoren met dergelij-
ke IC's kunnen zodanig op elkaar worden
aangesiolen dal, wanneer é&n rookdetec-

tor de aanwezigheid van rook vaststelt, alle
alarmsignalen worden geactiveerd, maar
waarbij alleen de LED gaat branden op de
detector die de rook heefl vasigesield. In
een dergelik systeem met meerdere de-
tectoren werken de waarschuwingen voor
le lage batierijspanning op alle rookdetec-
toren onathankelijk van elkaar,

Verder is het nuttig op té merken dal deze
IC's met hun comparatorschakelingen met
hoge ingangsimpedantie ook voor andere
doedeinden kunnen worden gebruikt, zoals
in tijdschakelaars met zeer lange schakel-
intervallen, Alhoewel voornamalijk ontwor-
pen voor gebruik in rookdetactonen van hat
ionisatietype kunnen ze mel wal extra
componentan ook worden gebruikl in rook-
detectoren volgens he! principe van da
lichtvarstrooiing. Het belangrijkste voor-
deel van deze schakeling is wallicht da gro-
ie eenvoud ervan (fig. 1).

SD3 MET PIEZO-ELEKTRISCHE
HOORN

De door Supertex Inc. geleverde detector-
schakeling S03 lijki bijzonder sterk op de
SD1A, maar werd speciaal ontworpen voor
gebruik met een piézo-elekirische hoomn.
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Fig. 3 LM1807 rookdeteciorschakeling mal ionisaliekamar,
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Fig. 4 €en ionisatiskamer-defactor met geintegreands schakeding MEM
4962,

Voor hel door de hoorn te produceren ge-
luid kan worden gekozen uit een continu
alarmsignaal of een intermitterend signaal
waarbij het alarm elke halve seconde word!
ingeschakeld. De stuurschakeling voor het
piézo-alekirische element werki mel een
zodanige terugkoppeling dat oscillaties
ontstaan die hat geluidsniveau verhogen
an waarmee een gemoduleerd loonsignaal
kan worden opgeweki dat het alarmsignaal
ean grotere doelmatigheid geefl. De scha-
keling van de SD3 is identiek aan die van

de SD1A.

SD2 VOOR FOTO-ELEKTRISCHE
DETECTOREMN

De SD2 is sen andere geintegreerde scha-
keling van Superax, voormamaelijk ontwor-
pen voor gebruik met foto-elektrische rook-
detectoren (fig. 2). De schakeling is een
CMOS-schakeling in een 16-pens DIL-be-
huizing waarmee een folo-elekirische

schakeling mel een zeer lage impulsver- |

houding kan worden gestuurd om het op-
genomen vermogen tol een minimum fe
beperken. In een gebruikelijk gaval bestaal

| de bemonsteringsfrequentie uit een 100 us

| puls per 10 5, wai overeenkomt met een

| impulsverhouding van 1 op 10°. Is echter
eanmaal de aanwezigheid van rook vasi-
gesteld, dan neemt de bemonsteringsfre-
quentie toe tot eenmaal per 1,25 s terwijl de
hoom wordt ingeschakeld als in drie
opeenvolgends  bemonsteringen  rook
wordt vasigesteld. Blijkt na twee bemon-
steringen dat er geen rook Meer aanwezig
is, dan keert de bemonsteringsfrequantia
terug naar het lage tempo.

Da schakeling van de in ig. 2 afgebeelde
rockdetector stuurl de piezo-elekirische
| hoorn intermitterend. Het opgenomen ver-
mogen onder stand-by condities bedraagt
10 A terwijl ook aen beveiliging tegen on-
juiste polariteit van de batter] is inge-
| bouwd. Een infrarood GaAs-diode kan
wordan gebruikt en de 502 is ontworpan
voor gebruik met een VTS4085 silicium fo-
tocel of een equivalent daarvan. De ingang
is gavoelig voor een stroom van 2 nA. Das-
gewenst kan een zichtbaar licht uitstralen-
de LED worden gebruikt die eensinde 10s
| oplichl om aan le geven dal de voeding is
ingeschaketid.
De SD2 is voorzien van een waarschuwing
voor te lage batterijspanning, waarbi] de
hoom pericdiek 4 ms-signalen laat horen
Daarmaast zijn er mogelykheden om tot 20
rookdetectoren van het type SD2 zonder
exira componenten mel elkaar te koppe-
len

LM1801

De LM1801 is een geintegreerde schake-
ling in @en 14-pens DIL-behuizing van Na-
tional Semiconductor en bedoeld voor ge-
bruik in ionisatiekamer- of folo-alektrische
detectiesystemen. Deze geintegreerde
schakeling is goedkoper omdat een scha-
keling met hoge ingangsimpedantie nief op
| de chip is geintegreerd. Violgens Mational
Semiconductor levert dat echter wel het
voordeel van hogere betrouwbaarheid. Da
afzonderlijke 1 pA junctie-FET van hat type
NS5301 kan in de ionisatiekamer worden
gemonteerd, waar hij vrijwel onkwetsbaar
is voor beschadiging als gevolg van elek-
trostatische ladingen

De voor de LM1801 geopperde schakeling
is geschelst in fig. 3. Net als bi] de meeste
andere besproken schakelingen is deze
bedoeld voor voeding uit een 8 V alkaline-
batterij; de voedingssiroom bedraagt 7 uA.
Op de chip is een transistor geintegreerd
die ot ca. 0.5 A stuurstroom voor de be-
krachtiging van een 85 dBA hoorn kan le-
veren. Voor de ionisatiekamer en de FET is
voorzien in een gestabiliseerde & V voe-
dingspanning terwijl ten behoeve van de
polentiometer voor de alarmdrempel een
tweede uilgang met een afwijkende tempe-
ratuurcodfliciént is opgenomen.

In de LM1BO1 is een waarschuwingsscha-
keling voor fe lage batterijspanning opge-
nomen, die in bedrijl komt als de batterij-
spanning tot circa 6 V afneemt. Heeft C1 de
in fig. 3 aangegeven waarde, dan wordt bij
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een te lage batterijspanning elke 40 s een
pieptoontje van ca. 60 ms afgegeven. Tol
zes LM1801 schakelingen kunnen tot een
gemeenschappeljk systeem worden ge-
koppeld zodat wanneer door @an van de
z@s een brand wordt gedatecteerd, alle an-
dere detectoren hun alarmsignaal laten ho-
ren.

MEM 4962 IONISATIE DETECTOR

De MEM 4362 is een schakeling van Gene-
ral Instrurment Microelectronics in 14-pens
DiL-behuizing, bedoeld voor gebruik in
rookdefeclie sysiemen volgens het ionisa-
fieprincipe,

De schakeling is voorzien van een FET met
lage lekstroom die ervoor zorgt dat de in-
gangslekstroom bij 12V de 1 pA niet over-
schnjdt. Een schakeling voor een rookde-
tector van het ionisatietype met deze MEM
4862 is gescheist in fig. 4. Deze heeft bij
gebruik op een voedingsspanning van 9 V
een ruststroom van ca. & pA. Op de chip
van deze MOS-schakeling is een N-kanaal
stuurtrap voor de hoom geintegreerd die
een uitgangsstroom van nominaal 240 mA
kan leveren. De gevoeligheid kan worden
ingesteld met behulp van de op pen 3 aan-
gesioten polentiometer.

MEM 4563

Ook de MEM 4863 is een schakeling van
General Instrument Microslectronics in
een 14-pens behuizing, Dit IC kan zowel
worden gebruikl in ionisatie- als in optische
rookdetecioran, Daamaas! biedt de scha-
keling de ongebruikelijke mogelijkheid dat,
mel slechls één IC, beide typen detectoren
in dezellde delectorschakeling kunnen
worden gebruikt, Op deze wijze verkrigt
men een oplimale gevoeligheid voor alle
SOOMEn rook.

De schakeling in fig. 5 toont het gebruik van
beide vormen van detectie in één schake-
ling, die wordt gevoed vanuit een 8 V voe-

ELEKTROMICA 8317 59

| ding. Zowel de FET met lage ingangslek- | rookdetector en die wordt gevoed uit een 9

sll'l:ﬂm als de hoorn-stuurtrap Zin op de
chip geintegreerd, Onder stand-by condi-
ties worden de batlerijen gedurende elke
10 s slechis 150 us belast terwijl de LED
met dezellde impulsverhouding werkt. De
MEM 4963 kan met soorigelijke schakelin-
gen worden gekoppeld, zodat een alarmsi-
tuatie bij de ene detecior alle andere detec-
toren activeert. Daarbij geldt het volgende
prioriteiten schema. volgens welk elke de-
tector bij ontvangst van het betreffende sig-
naal automatisch naar een toestand van
hogere prioriteit omschakelt:
1. Plaatselijke rookontwikkeling (bij de
betreflende deteklor),
2. Rookontwikkeling op afstand (bij elke
andere dan de betreflende detekior),
3. Te lage batterijspanning,
4. Stand-by (laagste prioriteit).

Het alarmsignaal voor te lage batierijspan-
ning bastaat uit 20 ms impulsen gedurende
elke 40 s. Bij rookontwikkeling op afstand
levert de logische schakeling elke 100 ms
@an toon mat sen impulsduur van 20 ms
terwijl de LED bemonsteringsnelheid ioe-
naami tof twea maal per seconde en dae im-
pulsduur van 150us onveranderd blijft. Is er
sprake van plaatselijke rookontwikkeling,
dan zal de hoorn ean ononderbroken toon
laten horen terwijl de folo-elekirische be-
monsteringsnelheid tot ca. twee maal per
seconde wordt opgevoerd,

Wordt alleen de lolo-elekirische detector
gebruikl, dan wordt pen 1 aan aarde ge-
legd en de ionisatiekamer weggelaten, Op
soortgelijke wijze wordt, als allean de ioni-

| satiekamerdetector wordl gebruikt, pen 11

aan aarde gelegd en wordt de LED vervan.
gen door een geschikle weerstand,

SM110 MET DIFFERENTIELE

| IONISATIEKAMER

De SM110 is een schakeling van Siliconix
in een 14-pens DIL-behuizing voor gebruik
mel ionisatiekamer- of foloelektrische

V-voeding. Een soorgelijke schakeling, de
SM120, is ontworpen voor voeding mal
12,6 V. De hoge ingangsimpedantie van
deze PMOS-schakeling maak! hat moge-
lijk een differentigle ionisatiekamer rechi-
streeks op de ingang ervan aan te sluiten.
De uitgangsstroom is echier beperk! 1ot ca.
1,2 mA (minimaal 0.5 mA) zodat er niet
rechistreeks een hoorn mee bekrachtigd
kan worden.

In het schema in fig. 6 waarin een SM110
schakeling wordt gebruiki is een C106Y
thyristor toegepast om de signaalsiroom
voor de hoorn e leveren. Daalt de batterij-
spanning zover dat de spanning aan punt 1
tot onder ca. +2.2 V atneemt, dan schakelt
ean comparator in de schakeling een inter-
ne oscillator in die elke 30 s een uligangs-
signaal van 7.5 ms leverl.

MC 14461 EN MC 14462

De door Moforala Company vervaardigde
typen MC 14461 en 14462 zijn in hoge ma-
te identieke schakelingen; behalve voor
wal befreft de ingangstrappen. De MC
14461 heeft @een hoogohmige CMOS-trap
woorzien van beveiligingsschakelingen die
opaanhopingen van elektrostatische ladin-
gen moeten voorkomen. De MC 14462
healt een onbeschermde ingangsirap. Mo-
torola adviseert de MC 14461 e gebruiken
met een externe FET tussen de ionisatie-
kamer en de ingang van de schakeling,
maar ean ankele of een differantiéle ionisa-
tiskamer kan ook rechisireeks op de in-
gang van de schakeling MC 14462 wordan

| aangesloten. Fig. 7 geeft hat schema van

aan detactieschakeling met ionisatiskamer

| die rechistreseks op een MC 14462 is aan-

gesioten: let daarbij ook op de afscherming
aan pen 2. De schakaling wordt geleverd
mel éan korsiuitbregje tussen da pennaen 1
en 2 en daze konskuiting mag pas worden
verbroken nadat de gaintegreerde schake-
ling in de uiteindelijke schakealing is gesol-
deerd om beschadiging door alekirostati-
sche ladingen te voorkomean.
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Fig. 6 In daze ionisaligkamar rookdslecrorschakaling ward de Siliconix-
Fig. 5 Dubbele ionisatie folo-slekinische delector met MEM 4963.  schakeling SM1 10 gebruikt
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Netwerk-analyse

e 10 Hz .... 2000 MHz

e S-parameters, groeplooptijd
¢ Impedantie, spanning en fase
e Analoog en digitaal

e Lineair en logaritmisch

¢ Smal en breedbandig
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WITRONIC TER APEL B.V.
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Telefoon 05995 - 1941
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Wij bieden voor AL UW TRAFO-PROBLEMEN
gen oplossing

DE
GEGARANDEERDE
OPLOSSING

" computerproblemen
veroorzaakt
door een slecht net?

TOPAZ VOORKOMT DEZE!

Topaz levert met zijn Ultra Isolators en Power Conditioners
een peer betrouwbare oplossing om uw gevoelige appara-
tuur t¢ beschermen tegen stoorpieken op de netspanning.
Topaz Ultra |solators geven U de beste storingsonderdruk-
king.

e Common - mode storingsonderdrukking. 146 dB,
# Transwverse - mode storingsonderdrukking: 60 dB.

ONZE GARANTIE:

Indien U denkt last te hebben van een slecht net, bel ons
en wij leveren U een Topaz tegen een “niat goed - geld
terug” garantie! Profiteer van dit asnbod en voorkom

Bon in gefrankeerde envelop naar
Klaasing Electronics, Beneluxweg 27, 4904 5J Oosterhout
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Fig. 8 Delectorschakeling mel MC 14451,
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Fig. 7 MC 14462 detectorschakeling.
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Fig. 9 Deze lonisatefolo-slekirsche
detectorschakeling werk! met de
BIMOS-schakaling CAITE4E van RCA,

C1: polycarbonaal of soorgelik fype, isolatiewsersiand > 10 G €2, lek-
stroom ca, 1 nA. C1 bepaalt freq. paploon bij te lage baltarijspanning,

De schakeling werkl in de puls/batterij-lest
modus met een continu werkende oscilla-
tor op de chip die 2pA exira trekt. Omdal de
minimale uitgangsstroom 12 mA (nom. 24
mA) bedraag! volgt daaruit dat voor hel be-

| krachtigen van de hoorn een exira trans-

istor nodig is. D ruststroom bedraagt circa
BpA (maximaal 11uA).

Fig. 8 tcont een vrijwel identieke schake-
ling met daarin de MC 14461 en een FET
van hat type MFEB25 die voor de benodig-
de hoge ingangsimpedantie zorgl. Deze
schakeling werkt in de statische modus en
heeft een ruststroom van BuA.

De MC 14461 kan mel dezelfde ingangs-
schakeling als in fig. 8 worden gebruikt en
in de impuls modus/batterij-test schakeling
als in fig. 7 waarbij pen 15 via condensator
van 1 nF aan aarde wordt gelegd. Op soori-
gelijke wijze kan de MC 14462 zonder eni-
ge externe ingangs-FET in de statische
tesimodus worden gebruiki door pen 15
aan te sluiten als in fig. 8.

TA 10451/CATB4E

De CA3164E (oorspronkelijke type-aan-
duiding TA 10451) is een BIMOS-schake-
ling van RCA ontworpen voor gebruik met
detectorschakelingen velgens het ionisa-
tiekamer- of het folo-elekirische principe.
Voor ean folo-elektrisch systeem is in de
folodicde-schakeling echier wel ean axtra
operationele wversterker wvam het type
CA3130 nodig. Een ionisatiekamer kan
echier rechisireeks op de schakeling wor-
den aangesioten omdal met het BiIMOS.

proces ingangsirappen mel zeer hoge im-

| pedaniie op de chip kunnen worden aan-

gebracht zodal de benodigde ingangs-
siroom minder dan 1 pA bedraagt.

Fig. 9 geeft een voor dit IC kenmerkende
toepassing met ionisatiekamer, waarbij de
gehele schakeling niet meer dan 8uA voe-
dingsstroom trekt. In het IC is een waar-
schuwmngsschakeling opgenomen, die bij
te lage batterijspanning korte geluidsim-
pulsen produceert. Ook deze schakelingen
kunnen met elkaar worden gexoppeld

SAMENVATTING

in de V.5. worden tal van rookdetectis-
schakelingen in de hande! gebracht, maar
men mag verwachten dat dit afzetgebied
zZich ook in andere landen snel zal ontwik-
kelen. RCA heeft een Applicatie Bulletin
uligegeven (ICAN-6628) waarin rookde-
tectieschakelingen met operationele ver-
starkers en andera componenten worden
behandeld, maar het lijkt waarschijnlijk dai
eenvoudiger schakelingen waarin functie-
gerichle geintegreerde schakelingen wor-
den loegepast tot de meest gebruikte ty-
pen zullen gaan behoren,




De ideale kombinatie van Keithley
Systeem DMM + Systeem Scanner = Data Logger
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Prijs met DCV, Ohm Prijs mainframe wvoor 10
|EEE bus Hfl. 3.695— ex. BTW kanalen Hfi. 3. B40,—ex. BTW
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U stelt hogere eisen. U heeft nauwkeurige meetresultaten nodig in zo kort mogelijke tijd en op
een zo eenvoudig mogelijke manier.

Keithley is daarin gespecialiseerd. Met apparaten die eenvoudig te bedienen zijn in Uw
laboratorium of in Uw systeem. Apparaten, die hoge kwaliteit bieden, bijzonder betrouwbaar
zijn en toch een gunstige prijs hebben.

Keithley Systeem Komponenten voldoen aan die wens, voor U één zorg minder.

Systeem Multimeter 195 m Systeem Scanner 705
4 e

@ 5% digit ® 100 nV, 100 w Ohm, 100 pA ® ® 1, 2- of 4 polig omschakelen ® variabele tijdsin-
digitale calibratie ® omschakelbare ingang: voor-, tervallen ® matrix schakelmogelijkheid @ 4 trigger-
achterzijde ® geheugen voor 100 metingen, ingangen ® netonafthankelijke klok/kalender ® uit-
hoogste /laagste/gemiddelde in geheugen @ breidbaar tot 200 kanalen ® bus adress aan woor-
76 metingen per seconde bij 3%: digit @ snelle zijde te programmeren @ uitgebreid assortiment-
‘autoranging’ @ berekende waarde via IEEE-bus in kaarten o.a, gen, purpose, low-, high voltage, low-,
display te schrijven high current, 5 x 4 matrix, thermokoppel.
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KEITHLEY ey
Keithley Instruments B.V. H;
Posthus 550, 4200 AN - Arkelsedijk 4 - 4206 AK Gonnchem - Telefoan 01834125577 - Telex 24084
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Hitachi V-650/1050. Portable oscilloscopes.

De 60 MHz oscilloscope van Hitachi

Een nieuwe prijs/ prestatie
standaardi mNéderlmd.

V-650 Dubbele vartijdbasis  Triggerview 1&” m
V-1050 Trace finder 4 kanalen id

i i .‘.
o @

V-650 somHz) f 2990,~ V-1050 (1oomHz) f 4090,

Opmerkelijk Zekerheid bij aanschaf

Een jarenlange ervaring van Hitachi op oscillosco- DRIE JAAR GARANMTIE betekent lange tijd de zekerheid
pengabied resulteards in dit produkt, dat gua mogelijk- habbean dal uw investaring niets meer kost dan de
heden en prijs optimaal is afgestemd op UW WENSEN aanschalprijs

Bij Htachi wael men welke funkies u op een scope De garantie heelt betrekking op arbeidsioon, onder-
nodig heaft &n wal dal mag kosten! delen an kalibratie

Geen Concessies Ekstra voor u:

De scope die perfect is moet nog worden uitgevaon- Bij de scope worden meegeleverd: 2 probes, gen hoes,
den. Toch beloven wi u een beeldscherple die aan tas an beaschermkap, Nederlands- en Engelstalige
ean concessieloos ontwerp doetl denken, Dt LOW- gebrulksaanwijzing

NOISE plaatje overtreft elke verwachting qua Optie: Kamera { 595~

DEFINITIE EN HELDERHEID. De buis is speciaal voor Kopen bij B&0O
dit type door Hitachi ontwikkeld ~oRen

Een gegarandeerde jitteronderdrukking vam 20.000 1 s e faa " y
en de uitgebreide Iriggermogelijkheden voor beide reputatie heaft op het gebied van hoogwaardige

tijdbases - onafhankelijk - resulteren in een rolsvast e het instrument

-
T i amstendam
beekd Richtprijzen excl, BTW b= ;

[ Bang&Olufsen @ HITACHI® E',

Measunng ms.!rurnenis. dmsmn The measure ufquaiity
Honimgirmneeeg 54 124 ¥ Eorentoe!
Voor snelle levering, uit voorraad. Bel 035-618 24! stand 0. 300

Dat betekent de zekerheld van een bedrijf dat een




PROGRAMMEERBARE

KRISTAL OSCILLATOR

tvpﬂ PXD ~ . 57 verschillende

frekwenties uit één
16 pens DIL

EXC CSEL RESET i 0,005 Hz t/m 1 MHz

in voorraad met basis
frekwenties 600 kHz,
768 kHz en 1 MHz

niet opnieuw het wiel
witvinden voor f 41,50
(excl. BTW) per stuk (bij 5 st.)

Het instrument
stand O 101

POSTBUS 63, 2700 AB ZOETEARMEER. TEL. 078 - 370700




CANNON CONNECTORS

D-SUBMINIATURE-CONNECTORS

- met 8, 15, 25, 37 of 50 kontakien
mogelijkheden om ie combineren mat
coax, hoogstroom en/of
hoogspanningskontakten
soldeer, dipsoldeer (haaks en rechi)
wire-wrap, crnmp en bandkabelaansiuiting
In diverse kwalitelten, zowel commerciesl,
mil-spec (MIL-C-24308 QPL) als
ruimievaartspecificaties
ook @an uilpebrasd scala van accessoires
it voorraad leverbaar

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.

Wt U maar waten, san brochure enol
prijiijst ontvangen, matenaal bastelen? Bal
dan onze doorkissnummers 400.(767) of
(7aa).

avio-diepen bv

u!legvﬂld ypenburg rijswijk (z-h) tel. 070-400922 telex 32030

GOULD RECORDERS TECHNOLOGISCH UNIEK

DE ES1000 ELEKTROSTATISCHE RECORDER

Met de ES1000 elekirosiatische recorder is Gould een geheel nisuwe weg ingesiagen op hel
gebied van schrijvende recorders. Hel uniek | linear array” schriflsysteem, sen rij van 1204 alek-
troden op een schrifforeedie van 256 mm, biedt u een maximum aan irangiant response mel
@en piek capture van 40 us en een resolutie van 4 punten per mm, De ES1000 recorder regis-
treerl 101 16 analoge kanalen separaat of elkaar overlappend over de volle schrijforeadte. Met
hat zelide linear array schrijfsysteem kan gelijklijdig met de registratie van de signalen cok e#en oo
schaalverdeling worden aangebrachl, Voor een zimwolle analyse van de opgenomen signalen l

kunnen evensens 24 lekstrageds van max. 50 karakters worden gedrukt, zowel als indices voor

papsarsnaihesd, real time clock. kanaalnummaring, gevoeligheid Er: parameteraanduiding. Bo- 1 Antwocrdnummer 1802 e
vendien kunnen fot 10 voorgeprogrammesrde leksten op commando worden afgedrukl. De 1 1200 WL KORTENHOEF nodig
ES1000 heeft ean modulaire architectuur en beschiit over modules voor analoge zowel als digi- 1
tale signalen. De ES1000 recorder kan ook d.m.v. ean IEEE-488 interface module vanuit een

computer worden bestuurd. Dankzij de flexibele modulaire architectuur is de ES1000 geschik | 0 Qaarne documeniatia ES 1000
voor uw huidige en oekomstige meel- &n registratie vaagsiukken. Veor directe observatie (op

meerdere punten) van de aangeboden signalen, tekst an recorderinstalingan is het systesm uit |

te breiden met één of meerdere video monitoren. Tevens is afstandbediening via de monitor |

mogelijk. In tegenstelling tot andere snelle recordersystemen die veelal op lolografisch papler

regisiraran, maak! de ES1000 recorder gebruik van goadkoop papier, dat onbaperkt houdbaar |

i5

O Gaarne bezoek specialist
O Informatie andere produkien

Vieor meer informatie, stuur de antwoordcoupan of bel ons, I i
Bedrijf
GOULD INSTRUMENTS | Adres

SYSTEMS NETHERLANDS

Meenthof 15 e 2 | Postcode
1241 CP KORTENHOEF G U U LD | Plaats :
Tel.: 035-63418 .
{Belgié: 02 648 89 60) Electronics | Telefoon

Stand N 205 op , Het Instrument 4 EL 39
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Nicolet

dubbel aanwezig tijdens

“het Instrument”’te Amsterdam

21-29september1983

Congress Cantre
L -
a 2179 napd 'SEI
3 b Pl

ﬂ Am:!l!llilhar |
Il

Deltahal

Wast
Moord
hal hal
—— 4
| |Eur hal
Zuidhal I"Jll:m:'"\“ll o

Central hall

Hollandhal

Stand H 410

Nicolet Biomedical
# Klinische elecironeurofysiologie
» Evoked Potentials (AEP/VEP/SEP/P300)
*EEG frequentie-analyse
* EMG (electromyografie)
s Evoked potential monitoring in OK en ICU
+EOG/ERG
» Biomedische signaal-analyse
s Klinische signal-averaging

Nic

»

Stand E 505
Nicolet Analytical
o FT-Infra-rood
«FT-Massa spectrometrie
«FT MNuclear Magnetic Resonance
= X-Ray imaging
=« X-Ray diffractie
= Data systems

Nicolet Graphics
«4-8 pens drumplotters formaten A3 t/m AOD
= CAD/CAM-Businessgraphics

Nicolet Test- & Measurement
e Digitale oscilloscopen
e Transient recorders
= Logic analyzer systemen
e FFT-analyzers
= Data acquisitie systemen
* Automatische testsystemen

COle

Nicolet Instrument Benelux
Zuiderinslag 6 - Postbus 81 - 3870 CB Hoevelaken - Telefoon 03495-36214 - Telex 79370



SIEMENS

Contacten
waarop u altijd kunt rekenen:
het miniatuurrelais D2__

_——w
- i
Bekrachtiging zonder schuiver - — ¥
higrdoor geen siotdeailjes, waardoos oY
grote comtactrekarhasd 'z
b
1

Permanenl-magnetisch aysteem
waArdoor grote
ANSOrS ek

i IR aRGIrvOa -ghu-j
Galast met laserstraal
WMo _j'=_=“_:- Betrouwbhaartend

Justering via laser

Als u relais toepast, stell u in alk geval twee sisen: grote
batrouwbaarhesd en zo kisin mogelike aimetingan

Siemeans, zell ean grootwerbruiker van relais, kent deze markt als gean " !
andes, Dal bkt als u kennis maakt met het nieuws miniatuurrelais D2 de coupon in voor meer informatie.

ol
= duakin-line aansiuitingen \ \\\
« contactdruk ca B eN 5|mmadma\d::\\.\
* hoge isolatieweerstand Verkoopaldeling Elﬂmﬁq
. beschermd Postbus 16068, 2500 BB Dén Haag &
door #in

1 cpag :
# bekrachiiging zonder schuiver

Nieuwe fabricageprocessen, zoals het laseriassen en -justeren,
vangroten de levensduwr en da batrouwbaarheid

Het miniatuurrelais D2 is bijzonder geschiki voor loepassing in de
meal-, sluis-, regel- an procastechniek, lelacommunicalie,
signaaltechniek, medische techniek en in de amusementssecior,
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HEWLETT
PACKARD

Fast, reliable and accurate data entry

at your fingertip

with HP’s new Bar Code Reader

Bar Codes - a proven method for
data entry

Bar codes offer a method of entering
data into computers which is fast,
reliable, and which requires very
little operator training
Implementation of a bar code
system will lead to:

#® increazed productvity

# increased asset visibility

# reduced inventory costs

® improved accountability

® reduced paperwork

Hewlett-Packard has the answer for
you to meet all these requirements.
The New Bar Code Reader
HP-16800A/-16801A puts fast, reliable
and accurate data enfry al your
fingertips

* EAN-Version is coming scon!

This is the one!

This Bar Code Reader (HP-16800A/
16801A) offers you maximum
flexibility in data entry system
design

Use 1t simply for bar code data entry
or connect it in series with a display
terminal.

It can be easily configured with a
wide range of computers and
terminals to fit your specific
application.

Bar Code selection

Three standard industrial codes are
cffered

# 3 of 9 Code (alphanumeric)

& nterleaved 2aof 5

@ industrial 2 of 5

@ others available*

Detailed information is available in
the Operation and Installation

Manual and in Application Note 1003:

Elemenis of a Bar Code System

Two options of Bar Code Readers

available

The HP-16B0LA is a transmit only data

entry terminal with simple local

{eedback to the operator

The programmakble version

HF-16800A provides additional

fexibility with the following features:

& interactive programmable control
from host computer

@& capable of full integration into
sophisticated data entry systems

& wider choice of audible operator
feadback

Additional Bar Code Reader

features

@ desk or wall mountable

@ wand holder

#® wide scan angle wand (457)

@ internal RFI-Shiald

@ R5-232 Interface

@ choice of standard or high
resolufion wands with sapphire
sealed tip



HP’s LED Array Family - A new design concept!

Improve appearance and
reliability with HP's Bar Graphs
anﬂ Anaru

All
sSagment «

the alignn

dchiy

't,ﬁ\-“rir--

I product that
ovative design

Maitched Arrays of subminiature
LED llmpu. {'HLMF-GIXI series)

I

L

Chanical alig

= ¥ e
Emari arra

l

|
|

HLMP-8XXX senea, HDEP

%ﬁﬁﬁi

WE Y oRICE2—T0.Element R‘GE‘J 101 Element
Bargraph Array argraph Array

These bargraphs offer large The HDX I-' 8820 md []'L linear array
segment size for easy status is designed specially for higher
indication visibility. A Jnlqm.— resolution requirements
interlock rr.e.‘:ham:;m allows easy It is ideal for displaying information
end-to-end alignment in easily recognizable bargraphs
Tou can choose from four* brilhiant or position indicator form. The
colours, categonzed for luminous HDEP-8820 is a LED alternative for

i dicators in

tntensity traditicnal mechamcal 1

5 Tustom instrumentation
Refer to our Application Note
* Multicolour version available saon AN-100T: Bargraph Array Application.

Product Selection Guide

Ji-lement LED Bar Graph Arfags L} Aerays al LED g
Denice Deciiptian Fypecal Typicad Divice Dectiptan Tyepical ~ Taiad Typicad
. Lufsifdis Formand - - L View- Forwand
Fackige Farl Mo Calew Facksye Lesa Imiessity Foltage Pachage Parl Wa Colew | Package | * Lens ol ] Wailage
Db Dathies Il Angle
Dramirg Drawmg iy
HOGH 282 St 1 Hine HBL joce i o T Red .5-.' 3 R 13med | A5 I
| 9 Ae 1 N Hordt [ (G40 = atigtury | 4 | Difused | QiDeA otk
B
: d HOS® &2 My . Hiae Jpcd INa L -
i ek DC | 20mb DC £
He T T 1 T
I T CILLEE TS Hgh 3 CI] 10 @i ar 17 'eli
WAl | eilow Uithase 17800 el 1 ™o WLKEP BESI [T i Mugsd | o0l 1k
a |k Ml [ L MP5ESE iy £
" ‘l‘I I- E
e a Diffs P Wa HLMPSESE | (578 e £
s [IC - 1 1
HLWP§ TS5 Frllpm sk 3 Telow ar
HUMPETS | (565 armp | mesigiore | 4 Diffusid
HLMP 5 I L1 :
P T i
101 Elemar B Graph hrray HLMPE T 5
HISE AR Shi Rmd HlMP &3E [ L] Suly 3 i 11l
! Rne Nos HUMPSESE | 559 am) | minishoe | 4 a10mk
X 3 Dituast HLMP-AESS Ay B
LR SRS B
“Ariwy Longhh  HLMPSESE F




Hewlett-Packard puts a lot of character

in a little package

\ A new 1.5 mm
/ﬁgfﬁinchj character
in a compact package

Beauty comes in a small package. [{
you are looking for a lot of character
n a little package, look for Hewlett-
Packard. HP gives you a 7.5 mm
T-segment display in its smallest
package with bright brilliant colours
pin - to - pin compatible with the
industrial standard.

Excellent character appearance
Evenly lighted shaped segments, a
wide viewing angle, and an optimum
on/off contrast provides you first
glance readability!

* coming soon

Space saving

The new HDEP-T300/ 7400/ 7500/
7800 series T-segment displays are
ideal where panel space is a
pPremium

Choice of four brilliant colours
e red

@ high efficiency red®*

® yellow*

# high performance green*

All colours are categorized for
luminous intensity. Y ellow and green
is also categorized for colours

A simple solution for insertion and positioning

Product Selection Guide
Highl sagie indicaters WITHOUT integrated current limitisg 1esisim
Fait Mumber Colner Lusinau insen- Fermacti Waitage Tust Condition Misimen |
ity [hy) mcdl Wy fox Iy el Wy Rawerve Briak-
r ; derws Vaage ol
Min Tre. T Mar (o) Y= A
HLMP-5000 Aed 0 (1] 1H = b = M mi 18
Hagh |
MLMP-3030 E*oenty $ 1+ B0 3 Iy = 18 mi 1}
— HM— + . — —— g — -
HLMP 040 Tl e &N B 10 by = 10 mik 58
HLMP 5050 (Green W | 21 an Iy = 20 mh T
Bkt angle inficaior WITH curreni lmiiisg resisios
Festmard Lol
il I, . bl | ) mA - o &
HLMP-5117 st i | o 11 m W=y | 10
HLP SN Rar N 0 E3 40 Wp=3Y il
High y =
WL ] [ i§ 1] o i1 =4V 1]
fies
- =8 B IS = L2 | e
HLAPET] Feilom 15 i b i5 Np=5¥ 50
E— - - — . 1
HL P -5 o 14 40 [} 14 Wp=15¥ 50

LED right angle indicator

HP begins a new era of simple lamp
insertion with LED lamps in plastc
housings. Positioning a lamp at a
right angle is now possible without
bending and cutting leads thus
improving your productivity!

Four colours of lamps are offered
both with or without an integrated
current limiting resistor.

Features

@ ideal for card edge status
indication

® package allows flush seating on a
pc board

® may be side stacked on 65 mm
(0.25") centers

@ high contrast black plastic®
material is fully compatible with
environmental specs of all HP
5 mm lamps

* The HLMP-5029 plastic housing 15 also
available!



Hewlett-Packard lights up your message

Make your design look good...
Hewlett-Packard's family of single
twin or guad light bars gives the
perfect solution for your panel

A wide range of shapes, sizes and
colours provides complete design
ty with the added benefits of
X-Y stackability

...AAnd a good thing locks even
better at HP's Lower Prices

Product Selection Guide

with
LOWER PRICES!

Fachage Dullme

Modernize your front panels
Backlighted legends are a simple
convenient means for conveying
messages. HP light bars are 1deal for
legend iHluminators or panel
indicators.

Flush mountable, uniform illumination
and no addimonal niters provide
design simplhcity and freedom. You
can also mount or engrave a legend
directly on the ight emiting surface!
For more detailed information refer
to our Application Note AN-1012
Methods of Legend Fabrication

Part Number HLMFP

Lmiting of Light
Valim Hign lireen Arnys Emrting
EMficuen Arpan

x|

€D KONING EN HARTMAN

elektrotechniek bv

koperwer! 30, postbus 43220, 2504 AE den haag
telefoon 070-210101°
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TWEEKAMNAALS FILTER
De PDFITO0, is een universeel
2-kanaals filter. Alsnijirequentia,
varsierking, hoogdooriaatl- of
laagdooriaat-instedling van beide
hilters worden aangegeven op de
2 displays, de instellingen kunnen
via het ingebouwde loatsenbond
af vanuil een computer via de
IEEE interface worden veranderd
Elk kanaal is voorzien van ean
overlaad detector, de door da
host computer kan worden uilge-
lezen, waarbij de PDF 3700 de
mlormalie voorbewarkl om de
computer zovesl mogalijk te ont-
lasten. De afsniffrequentie van
bedde kanalen is onafhankeligh in-
stelbaar tussen 0.1 Hz an 102
kHz

Geleverd wordan Butterworh fil-
ters mel een steilheid van 4848
ocl., een B0dB/oct. elliptisch of in-
versed Chebyshev filter met een
uiterst |ﬂ]ﬂ' rmpal i de doordaal-
band, een elliptisch filer mat
115dB/0ct. flanksiedhaid en eaen
&0dB/ocl. . Equal Tima Dalay” fil-
ler mel een overshoot van 1%
Doar het gebruik van precisie-
componantan worden zear goadea
specificaties berelkt, zoals een
vervarming van 0,04% en een fa-
savearschil lussen baide kanalen
van maximaal 0.2°. De PDF3I700

vindt vooral toepassing als alge-
meen laboratoriuminstrument en
als rgn. front end” sysieem voor
FFT analysers zonder fibers.
waarbij de PDF3ITO0 het ontstaan
van alasing effectan aldoende
onderdrukt,

ini,; Difa Banelux BY, Heerbaan
222 4817 NL Breda (078)
F10744

4 DIGIT TOTALIZER

Hiat Nederiandse fabrikaat LE
Products brengt ean 4 digit 1otali-
zer, model TCO1, op de markl.
Deza mel 0,37 high efficiency ro-
die LED displays uilgevoerde lel-
ler beschikl over ean ophsch
geiscleerde lelingang, wedke
wondl gevolgd door een selec-
tearbaar ingangsfilermetwerk (30,
300 of 3000 pulsen's) en schmitt-
ingger, walke garani Siaan voos
probleemioos functioneran in ean
elekirisch  vervuilde” omgewving
Als voadingsspanning woor extes-
ne transducenten levert de TCO1
12 VDC50 mA. Een resetknop
op het frontpanesl of sen axtermn
M00g" signaal op de connecior

zorgl voor de nulsteling van de
lallet

Een algeteide van de TCOY, mo-
dl TCOFD, s specifiek onbwik-
kald woor gebruik in combinatie
mel optische pulsgavers, welke
wee fase verschoven pulsuilgan-

gen hebben, of een combinatie
van benaderingsschakelaars

Da TCO1FD healt intern de com-
plete logica om deze fase-infor-
matig om te Zatlen naar de juisia
richtingsinformatie (up/down se-
bactia)

Bedde modallen worden geleverd
in gan standaard 72 = 72 DIN-
behuizing en worden gevoed van-
uit de 220 VAL, Andere behui-
ZINQEVOrmEn an ol VBN SSpan-
ning zign op aanvraag beschik-
baar

Ini.; Techmation Eleciromics, posi-

bus 8, 4175 2G Haaften (047189)
2222

PROGRAMMEERBARE
OSCILLOSCOOP

De bredebandoscilloscoop CS5-
1720 van Trig Kermwood is uitge-
rusl met @an microprocassor an
gan programmageheugen. Daar-
mee heelt deze oscilloscoop een
aamntal voordelen van een compu-
par mesgokiegen, Zoals de moge-
ligtheid hem te programmeren
De scoop kan programma’s van
maximaal 62 siappen ahwarken
waarmee hel een ideaal instru-
meni is voor kwaliteilsconirole an
dergeljke aan de produkbe- of
tegilijn. Matuurlijk kan de CS-
1720 ook als  gewone’, mel da
hand bedende oscilloso00p, wWor-

ELEKTROMICA 8317 &7

dan gabruskl an dan is hel aen
geavancesrde Iweekanaals-oscil-
loscoop mal ean bandbreadia
van 20MHz, een gevoeligheid
van 2mV/div en omvangrijke trig-
garmagelykhadean

Hei aanial Ingangskanalen kan
worden uitgebreid tof maximaal
20 mel bahulp van twee , Probe
Selectors” RU-1723, voor alk van
de twee oscilloscoopkanalen &én
Er is ook san Probe selector type
RAU-1722, dia van elk van beide
oscilloscoopkanalen ar vijl maakt
(iR fod3al dus ten)

Bij elke programmasiap kan da
gebruiker afzonderlijk verticale en
horizoniale positie en gevoelig-
heid, kanaalnummer, riggen-
veal, ldbasis en dergelijke in-
slallan. Hel hale osciloscoopge-
beuren kan via een bus exiem
worden bestuurd, Daardoor s hed
mogelijk de C5-1720 op te ne-
men in een meelsysieam, dal
door ean compubter kan warden
bestuwrd

Tospassingsmogetijkhedan

* n gevallen waar de instellin-
gen vooral bekend zign en dus
QEProgramimesnd KUnmen wor-
den

bij periodiek herhaalde meatin-
gen of meelcycli,

bij complexe meetopsiallingen,
of wannear hat instellen van
de scoop ingewikkedd an tijdro-
vend is (eenmaal programime-
ren is genoeq; u kunt het pro-
gramma bawaren in hal , me-
mory pack” en later opnieuw
laden;

aks gan grool aanial identiaske
metingan aan varschillende
apparaten moel worden uitge-
voerd (produkbiefjnen e.d.)
wanneer ean zelfde meting op
gan groot aantal (ot 20) ver-
schillende meaatpunien moel
worden wlgevoerd,

als de scoop deel moel udma-
ken van ean omvangrjka
mealopsieling. die bijvoor-
beeld door sen computér
wordl bestuwrd,

Wanneer sen complexe volgor-
de van metingen most worden
uitgevoerd

fni.; Koning en Hartman Elakiro-
rechniek BY, Kopenwer? 30,
2544 EN Den Haag (070)
21a1on




Kleine afmetingen, lage prijs, hoge
prestaties ...en nu zelfs nog kleiner!

Tantalium “chip”
kondensatoren

Dit is de tantalium chip van de toekomst.
SPRAGUE type 195D: Ook leverbaar in de af-
meting 3.2 x 1.6 mm.
Prijs; Zeer konkurrerend, mel dalende ten-
dens.
Hoge kwaliteit en indrukwekkend elekirische
eigenschappen, mede dankzij een uniek ge-
patenteerde konstruktie, zonder interne las-of
soldeerverbindingen. Hierdoor zeer geschikl
voor toepassingen bij sterk uiteenlopende
temperaturen.Tests met 1700 test-cyclie van
55°C tot +125°C werden probleemloos
doorstaan, |deaal voor toepassingen in auto-
mobielelekironika. Geschikt voor automati-
sche bestukking en nu ook leverbaar met ver-
guide aansluitvlakken. Verkrijgbaar in kapaci-
teitswaarden van 0,1 uF tot 100uF, 4-50V.0nt-
werp uw schakeling nu met de 1950 en u bent
uw konkurrenten vele stappen vooruit. Evene-
ens levert SPRAGUE het type 1930 in epoxy
behuizing en het mel voorgevormde metalen
aansluitvlakken uitgevoerde, militair goedge-
keurde, type 194D. Beide beproeide uitvoe-
ring met hoge kwaliteit en prestaties. Vraag nu
volledige specifikaties en prijzen,

SPRAGUE, Nr 1 in Tantalium kondensatoren!

ey b 1.3 11 3N

spnn G UE . E;Efﬁtl}fa?ﬂﬁggtggmgm. Tel. 055 - 21 53 22, Tix. 85707

THE MARK OF RELIABILITY West-Nederland: J.P, Zeeman, Tel. 02152 - 64 684
Oost-Mederland: H. Evers, Tel 055 - 78 83 43
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VERVOLG

KLEURENPRINTER

Olrvetti OPE introducean aen kiau-
ren printer/plotter,
Hat modal D 5150 bastaatl uit een
prini mechanisme, dat gebrulk
maakt van een uitermate beirouw-
bare ballistische printkop. Deze
printkop heefi 9 naalden, en heeft
bij normaal gebruik een levensduur
van meer dan 300 miljoan karak-
fers. Als printer haeft de 5150 eaan
snefheid van 140 karakiers per se-
conde.
Maar keuze kan de printer gebruikt
worden met het standaard zwarte
Inktlint, @en tweekleuran lin (2wan’
rood), een vierkleuren standaard
il (rood'zwariblauw/groen) of
ean vierkleuran linl, speciaal ge-
maakt om kleuren te mengen
Soft- en'ol hardware selecteerbaar
Zign:
— karakter alstanden; 10, 12 an
16 karakiers per inch,
regel afstanden; 6 of B regeals
per inch,
— vertikale formafiering, tussen 3
ot 14 inch,
- maeer dan 18 verschillende ka-
raktersets,
vartikale en horizontake fabuwla-

tha,
- dubbel brede karakters.

Als imerface is standaard een B bit

bidirectionele parallel interface be-

schikbaar.

Als optie zijn leverbaar

~ B bit paraial (Centronics STO),

- 8 bit paraiel (Data Products
STD),

- RS 232 C,

— 2080 stroombus,

- |EEE.

Standaard is sen 256 byt bufier
aanwezig, deze is ie vergroten tol
1,2 of 4 Kbyte.

Als printer kan gebruik gemaaki
worden van ean zogenaamde front
feader, dit hulpstuk, al of niet gemo-
toriseerd, maakt hel mogelijk op
2eer genvoudige wijze kaarten en
losse formulisran 1@ varwerken.
Als printer/plofier is er een bidirec-
tonale sprocket feed gemonisernd
met een zeer hoge reproducoer-
baarheid.

inl.: P & T Elecironics Infernational
BV, postbus 443, 2300 AK Leiden
(071} 146045

PROGRAMMALADER
VOOR PLC'S

Geveke Elektronica introducesn
oen programmalader voor off-line
programmering. Da programmalka-
der F20-H-DE kan voor de vrij pro-
grammiearbane basturingen F20 an
F4D van Mitsubishi worden icege-
past.

Het apparaat beval een compleie
CPU an maakt hat mogalijk off-line
te programmeren. De ingave van
de programma’s vindl plaats met
een standaard programmesrappa-
raal: da F-20-P

De programmalader kan program- |

F-20-M of F-40-M in een EPROM
cassette type F-ROM 1 owerschrij-
Vin

Het s evensens mogelijk hel pro-
gramma van ean geladen EPROM
in het interne CMOS-RAM van de
besturingen te schirijwen
Ingetezen programma’s worden
mat da inhoud van de programma-
lader vergeleken en eventugie fou-
ten op de E-PROM lader met be-
hulp van LED-indicatie aangege-

Met een standaard V24 interface
kan een printer ‘worden aangesio-
ten, Hat is dan mogelijk een ladder-
diagram, listing en cross reference
lisis e printan,

Op een aanwazige DIN-aansuiting
kunnen standaard audiocassetter-
acordars worden aangesiolen voor
hel archiveren van programma's
op cassetiebanden,

Ini,; Geveke Elekironica BV, posi-
bus 652, 1000 AR Amsierdam
{020) 582 2235

PROM-PROGRAMMEER-
APPARAAT

De PROM-programmer  UP-B03
van Digelec kan worden gebruiki
VOO het programmearen van vrijwel
alle soorten  leesgeheugens:
PROM's, EPROM's en zells EE-
PROM s vervaardigd volgens bipo-
laire of unipolaire technieken. De
UP-803 heeft een ingebouwda
bealdbuls en een loslsenbondn
Zodra het instrument wordt inge-
schakald, varschipnt op hat basld-
scherm een menu mel keus uil zes-
tian mogelijkheden

De gewensie functie kan worden

ma’s van CMOS-RAM van het type | gekczen door een toets van het

FORITIATIE
VERLERAITIG

loetsenbord n e drukken

Voor het invoeren van gegevens
kan gebrulk worden gemaaki van
decimale, hexadecimale, oclale of
binaire nolatie. Dat kan positie voor
posite via hal losisenbond, maar
Dok via een externe bron (pons-
band, een ander PROM e.d.}. Hel
programma dat in de PROM moet
worden vasigelegd wordi tijdelijk
opgeslagen n een bulergeheu-
gan, waarna hel kan worden be-
warki

In standaarduitvoerng heefl de
UP-803 een geheugencapaciteil
van 32 Kbit. Dat kan worden uilge-
bredd tot 160 Khil

Moedl er nog meer geheugenruimie
beschikbaar zign, dan kunnen de
data via een R5232-interface naar
San COMPULEr worden gazonden, in
varschillende formaten. Eris echier
ook een parallelbus baschikbaar,
Eén van die mogelijkheden met de
UP-803 is het opzoeken van be-
paalde instructeblokken. Daarmeaea
kan op snalle en eenvoudige wize
ean deel van het programma wor-
den gewirigd, zondear dat men het
hale PROM-programma zefl moet
afzoeken. Ook s het mogelijk
RAM's en ROM's te festen en op
die maniar snal eventuele foulen
op b Sporen

ini.: Koning & Martman Elekiro-
technigk BV, Kopearwerf 30,
2544 EN Den Haag (070)
210101

DIGITALE PLOTTER

Jd Lioyd instruments uit Enge-
land, producent van analoge XY-
racorders, introducean aen
draagbare digitale grafische low
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cost plofier; de PD4. De PDM is
gen Ad formaat plotter, geba-
seerd op de populaire en baken-
de PL4 XY-recorder. De plotber
accepieert digitale commando’s
via de IEEE 488 interfacebus en
kan daarom wonrden gebruiki met
isdere computer welke is vooe-
Zien van deze inemationaal ge-
standariseerde inlerface. Een
softwarepakke! is leverbaar voor
gebrulk mat de Commodore PET
compuler waaraan de photter di-
rect zonder interface kan worden
aangesioten. Hel soltwarepakhked
word! geleverd in een AOM waar-
door weinig geheugenruimie ver-
loren gaal. De soltware voagl de
basiscommando’s tog aan de BA-
SIC interpreter

De pan van de piotier bewsegt
mel snaheden ot 600 mm's. Het
instrument kam worden gebruikt
om een , hard copy” van com-
plexe informatie op eenvoudige
wijze grafisch vast te leggen,

Dnedimensionale doorsnedetake-
ningen, histogrammen, assanstel-
sels met welenschappedijke cur-
ves en hat plotten van wiskundi-
ge figuren behoren lol de stan-
aaardmagelijkheden. De plotter
kan zowel horizontaal als vert-
caal wordan gabruski

Ini.: Technex BY, Industieweg
35, 1521 NE Wormaerveer (075)
288461

2

[

TEKSTOPMAAKPRO-
GRAMMA VOOR HP-75

Hewlatl-Packard annonceert aen
la-ka-llapmﬂakprogramma voor de
HP-75 draagbare compuier, dat
speciaal is ontwikkeld om snel en
eanvoudig kore brieven en ma-
mo's te producaren, Naast uitvullen
van regels en warken met insprin-
gendea alinea’s biedt dit programma
tevens facilitedten om diesdributiojs-
len samean te slgdlen, leksten le ver-
mangen en leksien podanig op te
maken dat een plotier 2e op trans-
paranten kan afdrukken, Hewlet-
Packard levert dil programma vast-
gelagd in een ROM-geheugen van
aen insleskmodule. Hal gebulk
daarvan verminder nigl de capaci-
teit van hel werkgahaugan van da
HP-75 imaximaal 24 Kbyia)

Inl.: Hewlet!-Packard Nederand
BV, Van Heuven Goedhariiaan
121, 1781 KK Amslelvean, (020)
472027



WAT BETEKENT EEN KOMPONENT TE WEINIG

TIDENS W PRODUCTIE

Alles. Reinhardt’s componenten-
teller onderkent dat. Productiestilstand
tijdens het assembleren van electronische
schakelingen kost veel geld.

De teller ZE 215 is geschikt voor elk
type komponent, zowel axiaal als radiaal
geordend. Optisch tellen met zo’n '
uitzonderlijke nauwkeurigheid is een
"must” voor honderd procent
zekerheid. Herlaadbare batterijen
maken dit zeer robuuste instrument
universeel inzetbaar.

Aarzel niet om nu documentatie
aan te vragen.

mMeCo

Sportlaan Th, posthas 21ab, 5362 O s Hertopenbisch, Bolland

Ins‘n’umems and ;erCESEEE Tel 07 5-215550, beles S0405 Member of the S [HE T |

TEL 'T MET MECO

PM 300 z=s=zss

Lichtbandmeter met microprocessor

aliteit
-‘ggﬂ\iﬁe +

‘ fanudax

Volledig elekironische meter,
Zonder mechanische aanwil-
Zing/kontaki instelling met
helder Nucricentiedisplay zo-
wel analoog als digitaal

Motorola en Manudax,
3x de beste kombinatie,
ook in komponenten.

1. KWALITEIT
O het gebied van elextronische komponenien is Modosois randurt oo
aangevend. Een ongelooflijk breed programma, uMerst pea wanceerd en
wan #an hoogst betrouwbarg oaglites

| Het programma onmeal 0.2 ; linesr IC's, HMOS, CMOS, NMDS, L5TTL
transisioren, reclifers, diodes, tyynsioren inacs. ofld-SSCHTONICE BN
4y chD MRCIDCOMEUbErs. waansnder ny ook de necwe CMOS

IO nCEssanen e ERRM

2. SHNELLE LEVERING

Marucis hest sen enorme verschesdenheid Mabanals komponentsn op

voeraad in Heeswe Daarnaast hehban wé 20 direide compaterign mel

de canfrade Motorola co £r. [heakt wunchi in g voorraad, dineld

bestellan &n dui &g &6 fefi 15 hat rasutas

E#i senvice van Manud

v
3, SERVICE EN BEGELEIDING I
Service en begelsding & by Manudax ean vanzellsprekence Fisk
Verhelderende dokumentatie, praktijapenchie adwienen, technische onder
sieuning, het hoor er alemaal standaand by

Q;.:..-_.;l1 én Manudas, 'n natuisfijke kombiratio _/j

'1 P 75 S4T3IG Hieemw b

—J hartogs . MSehersCo .. | | | ##% Manudax == -

BY Ingenisursburesy vwoos
Electrotechnis ir. | HEASEE wo wiTTiC RS 80 Bemiinl
irevelvasg TOOMSO3 Te OFOATHED Teladpgn 05 £ B

N sosbiei tridin Het Instrument”” E404

= Frontatmetingen
48 x 144 mm

* Mikroprocessor gestuurde
aanwijzing en bewaking
van meet- en grenswaarde

# Wijzer- of {licht) band
uitlezing

» Inlerne- of externe grens-
waarde instelling
(Max. 4 st.)

* Relaiskontakten en
transistoruitgang

* Gehaugen 6k Eprom e&n 2k Ram (elk 8 bit) voor
programmering naar wens van b.v. meetwaarde
omrakening.

+ Litgebreide folder op aanvraag

LT S
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GLASVEZELZENDER IN
IC-BEHUIZING

De FOT114 analoge glasvezel-
zender van Burr-Brown combi-
neer ean grole gevoabgheid &n
lneariteit mel betrouwbare wer-
kimg voor datatransmissialoepas-
singen in storingrigke omgeavin-
gen, Een glasvezel dataverbin-
ding biproorbeeld, die gebruik
maakt van de FOT114 an Burr-
Brown's FOR110 ontvanger, los
datatransmissieproblemen op als
nocgspanmngsisciatie, aardius-
fouten, overspraak rondzingen,
echo's en elektromagnetische in-
terfarantia. In axplosieve atmosle-
ren van raffinaderjen en chemi-
sche fabrisken wordt vonkvor-
ming voorkomen. En dataverbin-
dingen zijn veilig: er iz geen ex-
tern uligesiraald signaal

Dwe FOT114 kan uiterst klsing
analoge Ingangssignalen vanal
10 mV volle schaaluitslag over-
Zenden over alstanden tot 2.4 km
mal aan nominale linsaritadsiout
wvan slechits +/— 0,01%:; de
krachtige IR versie kan signaalal-
slandan overoruggen ol 3.7 km.

De FOT114 beval

a. Een precisia instrumentatiever-
Slbrkes,

b. Een vrij te gebruiken bufferver-
slerkes,

2. Een spanning naar frequentie
amzetiar,

d. De glasvezeizender,

allemaal ondergabirachl in een
geintegreerde 32-pens DiL-behul-
zing. De instrumeniatieversierker
healt sen hoge mgangsimpeadan-
tie van 10" {1, een CMA van
106 dB (versterking = 100) en
ean d.m.y. wearslandan program-
mearbare versiarking van 1 V/v
fiot 1000 V'

Een kit bastaande Ul esn 2ender,
een ontvanger, kabel en IC voe-
ten is verkrijgbaar onder type-
nummar FODLK-6

I : Burr-Brown Int. BV, postbus
7735 1117 ZL Schiphot-0Oost
{020} 4705590,

GLASVEZELVERBIN-
DINGSTECHNIEK

Als nieuwste ontwikkeling van Le-
Croy Research Systems Corp. is
een aantal glasvezelsysteman
geinroduceard. Hel batrefl hier
- @en meerkanaals modulaie
sysieam;

een verbinding mel digitale al-
standsbediening voor overdrachi
van analoge signalen,

een verbinding met een band-

TELECOMITIAHCATE

breadte van 250 MHz voor over-
drachl van analoge signalen;

~ @en verbinding voor digitale
signalen tat 100 Mbit's

Da zender Model 56712 &n onl-
vanger 5613 vormen het analoge
transmissiesysteam op basis van
fraguantiemodulatie. De te over-
bruggen afstanden bedragen tot
1 km met een dynamisch bruik-
baar bereik van <54 dB en een
bandbreadie van 1 MHz, De zen-

der is voorzien van aen batierij-
voeding. CAMAC compatibel en
bezil een zelfkalibratie-inrichting
en aan ingebouwds varsterker
mal programmesrbang Ingangs-
verzwakker, Het sysieem is spe-
ciaal badosld voor ndustrigle toe-
passingen, ook op plaatsen waar
rekening moet worden gehouden
met sterke elekiromagnetische
wrschijreelen

Indien ean grotere bandbreedie

MODEMADAPTERS
VOOR
SPANNINGSMONITOR

De Stabiline modem adaplers
bieden de mogehjkheld detecior-
modulen mel de printescontrofier
van de Stabiline AC voltage mo-
nitor e vertinden via standaard
RS 232 modems Voo ComMmuini-
calie over normale telefoonlijnen

De detector-module wordl op het
te onderzoeken nel aangesiolen.
Via de adapler modermn combina-
te worden Merna aile in hal de-
tectorgeheugen opgeslagen
waarnemngen doorgegeven. Hel
gaat higr om gegevens als te ho-
ge of t& lage nelspanning, span-
neng-dips, impulsen, spanning-uii-
val en cOmmon mode-Spanming

Via de telefoonlijn bareiken ze de
printer/'coniroller. Er is keuze uil
tien verschilende Baudrates. (Tol
8600 Baud)

Zowal 120, 220 als 240 volt ned-
len kumnen worden onderzocnt
De data worden gepresenieand in
gecategonseaarda varm met ean
overzicht van de 10 slachisie ge-
vallen per categone en een lijs!
van de 10 laalsi-geregisireands
natsloringen

Hel geheugen kan 1l 28675 ge-
beurtenissan opslaan en daze in-
formatie — dankzi] de ingebouw-
de baftery back up — enige
maanden vasthoudan.

il ; Ewro Electronic Sales Bene-
lux BY, Hogetandseweyg 60,
6545 AB Mimegen,

(080} 778224

ELEKTHRONICA 8317 T

nodig is komt het sysieem 5700
in aanmerking. Bij een glasvezel-
lengie van ca. 100 m bedraagl de
bandbreadie 250 MHz. De sane
5300 |s badoald voor de ovar-
drach van digitale signaken. De
gyslemen Zijn galijkstroomgekop-
peld an geschiki voor 25, 50 an
100 Mbat's. Met behulp van maulti-
plaxers kunnen 16 signalen op
TTL-niveau over een glasvezel
wonden getransporteerd
Tenslotie moet nog het meerka-
naals modulaire systeam worden
genoemd. Elk moduul bevat twee
Iandeérs of twisd onivangers.
Twaall moduban kunnen in een
19" rek worden ondergebrachi.
Voor digitale signalen zipn dit mo-
dulen uil de sere 5500, voor ana-
loge de sare 5600. De bamd-
breedie van de analoge modulen
bedraagt 130 Hz...50 Mhz, de se-
rig 5500 zijn geschikl woor 25
Mbit's NAZ

Ini.: Datalog 82 BV, Acacialaan 3,
5581 HE Waalre (04904) 58 56

BEWAKINGSCENTRALE

Voor bewaking van gebouwen en
objectan zijn drie cantrale meldin-
richtingen voor resp. 20, 30 en
110 meldingspunten witgebracht.
De systeman 2ijn modulair opge-
bowuwd wit eenheden geschiki
voor il twee meldingspunten,
Deze eenheden, voorzien van
ean aigen fromiplaal zin ook los
leverbaar. Ze zijn geschikl voor
nbouw in 18%-rekken. Elk la ba-
wakan cbject kan in ean cneindig
aantal beveiligingssiappen wor-
den gaschakeld (el gescheiden
scherp/'onscherp). De lijnschake-
laars kunnen pas na hel opanan
van de cenirale deur worden be-
diend, Da lijnen kunmen vij wor
den geprogrammeerd als sabota-
ge-, overval- of inbraak-melding-
shin. ladera verbinding word! op
korsluiting en draadbrauk be-
waakt, Elektrische verbindingen
ijn eanvoudig aan e brengen
omdal ze zijn geprefabricesrd
De verschillende alarmeringen
kunnen apan worden vasigesteld
&n op wier tolaalaanajzingen
worden weergegeven. Voor stil
alarm staan tweea alarmrelais ter
baschikking, voor akoestische
signalering twee witgangen med
hijdbegrenzing en voor oplische
conbinu-alarmerning een enkele
uigang

ini.; Zettier Negerland NV, Stad-
houdarsiaan 16-18, 2517 HX Den

Haag
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SMALLE
DC/DC-OMZETTER

Reliability heaft een serie DC/DC-
omzefiers gefabriceerd naast het
standaard VPAC programma. De-
2@ omzetters zijn ruimtebespa-
rand amdat het gaat om single in
Jine units; de afmetingen zijn 30,5
« 13,5 x 7.5 mm.

De 5-PAC unds zyn in hvea wil-
voaringen leverbaar, geregeld en
nigl-geregeld, de spanningan Zijn
resp. ingang 5 of 12 volt, uligang
5, 12 #n 15 volt, ingang 5 volt en
een uilgang van 5, £ 12 en £+ 15
wolt

Inl.; Auriama Neaderdand BV,
Doormakkerswag 26, 5642 MP
Einghoven [(M0) 816565,

TIMER

Omiron heeft een sefie digitale
tipdrelais, mel hoge nauwkeurig-
heid an vele funchemogeljkhadan
geintroduceard: type HSM. Het
microcomputertijdrelais H5M,
wearkt volgans hat kristaloscelatie
telprincipe, waandoor bt levans
geschikt is voor een gelijkstroom
voedingsspanning

Da H5M heeft standaard een 4-
cifterige ingtelling en uitiezing en
er kan een keube gamaakl wor-
den uit 5 instelbereiken, 7 func-
ties en 2 tijduitlezingsnchtingan
{optel en ahel). Een combinatie
van de verschillende mogelijche-
den kan eanvoudig worden inge-
steld met sen DIL-schakelaar op
het fronipanesl

Dwoor de mogelijkhaid van witle-
zing in optel- of aftel-richting is
een indicatie van de getelde en
overgebleven tijd mogeligk, terwijl
el hiel Dlokkearcircuil ean bjdin-
tegratiefunctie mogelijk is om de
cychus lussentijds te stoppen med
behoud van da leling, om daarna
weer door ie tellen, De uligang
hieaft 1 redais-wisselcontact voor
belastingen iot 24/250VAC

Een ander standaard kenmesk is
het tiidgeheugen bij stroomonder-
braking of stroomuitval geduren-
de sen periode van 5 jaar

De H5M is zear ongevoelig voor
slofingen vooral aanwazig in in-
dustriéle omgevingen en heefl
ean grote herhalingsnauwkeurig-
hedd, de ulterst lage tolaal-atwip-
king bedraagl slechis £ 0,01%

LTI

en maximaal 0,05s, De quartz ti
mer IS & voor voedingen mat een
spanming van 110 220VAC, 50
GOHz (12/24VDC op aanvraag)

Inl - Carlo Gavazzi Omron BY,
Jan Rebeistraal 2. 1069 CB Am-
sterdam (020) 196363

Carlo Gavazz Omron NV, Briga-
de Piraraan 122, 1080 Brussal
{02) 4272268

DATA ACQUISITIE
MODULE

Imiech. heeft 2'n reeks data
acguisitie systemen uilgebraid
mal 8an mauw mocel. de
DAST140

Het betrefl hier een speciaal ont
wikkeld 12 bit hybride data acgus-
sitie systeam in een 40 pens DIL-
behuizing. De module beval een
B kanaals ingangs multiplaxar (ull
te breiden 1ot 16 kanalen SE of 8
kanalen D), een instrumaniatia-
varsiarkar, sen sample & hold
versierker, egn 12 bit analoog
naar digitaal omzetter (metl inge-
bouwde precisie raferentebron)
e@n de nodige schakelingen voor
de logica en besiuring

D oftsal en de versterking 2ijn
doot de fabriek algeregeld met
een nauwkeurigheid van £ 0,1%
Zodal geen axiama potantiome-
ters nodig zin. Vioor meer nauw-
keurige loleranties zjn echier wel

ELEKTROMICA 8317 73

aansiuiipennen beschikbaar voor
externe afrageiing

Dw analoge ingangen hebben
een volleschaalberaik van = 10V
mel een ingangsimpedantia van
100 M2 &n een CMRAR van 80
dB.

Do DAST140 heeft sen acquisi-
tiedipd van 10 us max,, de A'D-
omzetier een conversietijd van 50
s an sen hroughput van 20
kHz. De uilgangssignalen zijn
CMOS en TTL compatibeal an off-
Sel complemantair Dinair geco-
deerd. De module heefi een voe-
dingsspanning nodig van + 15V
an + 5V DC (opgenomen ver-
mogen 1,35 W) en is geschiki
voor omgevingsiemperaturen tus-
gan 0 en + 70 "C. Een uitvoaring
med militaire specificaties is ge-
schiki voor temperaturen fussen
-55 an + 125 "C.

Inl.- C. N. Rood BY, posthus 42
2280 AA Riswik (070) 996350

ALUMINIUM
GEREEDSCHAPSKOF-
FERS

Inspelend op een duidelijk be-
staande Dehoafle aan gareed-
schapskoffers met vakgerichie
gereedschaps-assorimantan
brengt Cimeco vier professionale
gereedschapskoffers op de

markl, D koffers zijn gemaak!
van aluminium en kunnen naar
keuze eeg of mel de volgande
gereedschaps-assorimenten wor-
den geleverd: | Radio-Televisie-
technigk” (33-delig), . Elektro”
(25-dalig). . Elektro-Wilgoed™ (56-

delig) en , Elekiro-Veihghesd™ (18-
delig, geiscleerd, max. 1000 V)
Hel laatstgencemde assortiment
bestaal uit gereedschappen die
voldoan aan de Duitse norm VDE
0680,

De gereedschappen bevinden
zich in insteakvakken aan beide
zijden van een blad dat in het
deksel van de koffer kan worden
gekiapt. Hierdoor biift het inte-
rigur van de koffer vrij voor bij-
voorbeeld fesi- en meetappara-
tuur. D binnenkant van de kaffer
is bekleed met een speciale,
gchok-absorbarande schuimstof
an kan door middal van even-
eens mel schuimsio! beklede
schedingswanden naar balieven
worden ingadesid. Alle geresd-
schapskoffers zijn voorzien van
extra varsterkie stootkanten. af-
sluiibare baugelsioten, bewvest-
gingspunten voor een schouder-
draagriem en een neerkiapbaar
kunsistol handval, De afmatingen
van de koffers bedragen: 460 mm
(1) = 155 mm (b) = 335 mm {h)

Inl.: Hirgch - Dngbergen BV, posi-
bus 143, 3970 AC Dnebargen
{03438) 15534

ey ¥

NETSPANNING
STABILISATOREN

De BCR-serie Power Conditio-
ners wit het Stabiline programma
van Supanor Electric biedl an
complate condiionering van da
netspanning Mel name is dil
noodzakelijk voor computers,
computer-gasiuunde apparatuur
&n anderg gevoakge elacironica
DE BLUR-serie voorziet in ean ge-
reguleerda ulfgangsspanning van
114, 208, 220, 230 of 240 volt
AC. Hierbij is een wilgangs-nauw-
keurigheid van — naar keuze -

+ 1,5 % Jof £ 6% le garande-
il

Het apparaat dat gevoed moed
worden wordl volledig van het nat
gesepareerd, Hierdoor wordl de
common mode-ruls effectiel on-
derdrukl. Transfer mode trans-
ignts (spikes) worden — onafhan-
kiedijk van de piaals op de sinus
of de polariteil ervan — volledig
urtgetitend.

Inl.: Ewo Electronic Sales Bena-
lux BY, Hogelandseweg 50,
6545 AB Nimegen (080) 778224,



C.N.ROOD B.V.

CORT V.D. LINDENSTRAAT 11-13 [=l=l=|-]
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
TEL.070-996360 - TELEX31238

Kontron
Logic
Analyzers

De nieuwe KLA serie van Kontron biedt T00MHz logic analyzers voor hardware/software debugging:

12, 48 en 64 kanalen, gepresenteerd in timing en data, Overzichtelijk door een groot display. Flexibel door gebruik van
5" Noppy disk voor opslag van set-up's, referentie files, disassemblers, tijdmeting, CP/M en vele tockomstige uitbre-
dingen. De KLA heeft alles wat een moderne logic analyzer MOET hebben, maar bij vele ontbreekt, De KLA is eenvou-
dig wit te breiden tot controller of, d.m.y. cen emulator, tot hel microprocessor ontwikkelsysteem, genaamd LASER.

Wilt u meer informatie? Bel dan nu even 070-9963 60,

1024 x 1024

DISPLAY RESOLUTIOM: 1024 x 768
pixels noneinterlaced at 6B0Hz or up to
1600 x 1200 pixels interfaced at W0HZ

READ /WRITE AREA: 1024 x 1024 x 4
hnﬁtl;llgel expandable to 1024 x 1024 x 16
or 2 X 2048 x 4

SPEED: Four on-board processors draw
graphics primitives at 50 o B00 nsec/
pie|

COLOR: 16 display colors from a paletie
of 256
SOFTWARE: On-board 16 bit CTPU with

resident graphics software interprets over
256 commands

MODULARITY: CGXB-1000 is fully Multi-
bus compatible (IEEE-"36), and requires

anly + 5V
MATROX GXB-1000-The complete color graphics solution. m
. “ul
T CIXE- 10000 a complete oolor grapheos o ispley systerm smplomeniod on Do Multib s boards 1 UIM&
Thae SyBREETT EREC LITES /& inplay file commenng Magh el graphies commrmands. geheraled by the mmmw

user's host CPUL The 0008 1000 inchudes all the nescessany hardware ard softwane (o dim Bnes
polvgons, circles, charactens, et

I"u'htrnx hﬂn-alux b.v.

The: unmatches! pedormance and low co IXE ] e 8 thie perfect soluticd: for CEM Dﬂrplplﬁln B
cuior graphic daplays. Adcsonally, Matrax can geode RO orwiors. UL boards, memory 4135 NP Est
b, carcl ages and keyioaeds fos co 17! FECUTETETLS, tﬁl BHE'E ?41 -
. * Le ="

telex 76159 matrx nl.
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VERVOLG

ANALOOG/ANALOOG
OMZETTER

Acromag, specialist op hat gabied
van elekironische fransmitiers,
headl @en analoog ' analoog reksys-
ieem oniwikkeld, de 1800-serie.
Daarmee bestaat de mogelijkheid
varschillende ingangssignalen, af-
komstig van bijv. thermokoppels,
wearstandsvoslers, rekstrookjes,

tachometers, siroomtrafo’'s e.d. om |

e zeiten in bruikbare ingangssig-
nalen voor de computar, Zoaks bifv.
4. . 20mA 0. 1V 0.5Vof0. .10
V. Voor alle ingangsmodulen van
de 1800-serie gekdi dal de ingangs-
schakeling elekironisch is geiso-
lmerd van de ultgang an van da voea-
ding. Een andere belangrijke
eigenschap van de 1800-sevie is da
AFl-ongevoeligheid. Alle appara-
fuur voldoet aan de SAMA-eisen
volgens PMC 33.1.1978, klassa 1-
abc voor frequenties van 27, 151
&n 467 MHz, dé mass! voorkoman-
de frequenties bij . walkie talkies™,
De thermokoppalmoduben kunnen
worden geleverd mat san linearise-
ringsschakeling. Daarmee kan de
karakteristiek van een tharmokop-
pel over een bepaald temperatuur-
gebied worden gelineariseard
Daandoor kunnen nauwke

den worden bereiki van meer dan
99.9%, rodat ineariseren mel De-
hulp wvan computersoftware niet
mear nodig is.
Het Acromag 1800-sysieem is
oompact. in een 197 ek meal aan
hoogte van 135 mm kunnen zes-
tan modulen worden geplaatst

Inl.; Vanandel BY, posfbus 6045,
3002 AA Hoterdam (01Q)
26 09 B3,

LOW HEIGHT CHIP
CARRIER

Teneinde legemoet te komen aan
da spaciala eisen die wordan ge-
steld aan de toepassing van gein-
tegreerde schakelingen in de in-
dustriéle elekironica, heealt AMP
de LHCC chip socket ontwikkeld
{LHCC = Low Height Chip Car-
riar)

De hoogte is siechts 7 mm, waar-
door een aanzienlijke besparing
van printruimie wordl verkregan.

Dat biedi meer ruimte voor koel-
lucht. Bij de bersikbare pakkings-
dichtheid ontstaal op die manier
ean gebalanceerde warmte-huis-
houding. Additioneds koellicha-
men kunnen worden ingebouwd
De LHCC is geschikl voor de ke-
ramische JEDEC chips, type A
en B, die door middel van een
vargrendelingsbeugel gefireard
worden. Daze beugel is gemak-
kelik te verwijderen, zodat de
chip uil de socket genomen kan
worden. Alle aansiuitingean zijn

| ook in gesioten toestand oegan-

kalijh voor foutzoeksystemen, De
LHCC is vooriopig alleen lever-

| baarin 68 posities, andere posi-

tig-aantallen zijn in voorbereiding

AMP Holland BV, posibus 288,
52017 AG 's Herlogenbosch (Q73)
200911,

MODULE VOOR
SPRAAKSYNTHESE
Wy g

—

De VEM 2128-AL2 is sen enkel
chips MN-kanaal MOS/LSI-schake-
ling woor de symthese van gaspro-
kan woorden. Het moduul is voor-
zign van een 15-polge randcon-
necior, waarmee de insteekkaan
vrij eenvoudig aan digitale syste-

men kan worden gekoppeld.

D schakeling maaki gebruik van
da General Instrument SPO256-
AL2. Dil betekent dat er gebruik
wondl gamaakl van een lechniek,
die als siored allophones bekend
staal. Hierin worden opeenvolgen-
de individuele spraakgeluiden ge-
synthetiseerd. De menselijke stem
varoorzaakt tien ot twaal van deze
gelukden of allophones per secon-
de en dit betekent dal bij deze me-
thode, waarbij alke allophone een
6-bit adres bezit, de allophone-syn-
these minder dan 100 bit's aan
adressering nodig heelt. Andere
synithese-methodisken gaan

meestal uit van het opslaan van
complete woorden en hebben dan
ook mesr adresseringsbits nodig.
Voor het kiezen van de opgesiagen
allophones zign tien TTL-compati-
bebe signalen nodig. Na deze key-
Ze is er geen ondersteuning door
gebruikersschakelingen mear no-

dig.
Om de spraakkwaliteit 20 hoog mo-
galgk ta maken is er een 8-polig
Butterworth-filter aangebracht, De
aanwezige versterker is zodanig
bemeten, dat een 8-0hm belasting
met 200 m¥W kan worden aange-
stuurd.

| Ini. General instrument Microalec-

tromics Lid., Times House, Ruisip,
Middiesex HA4 SLE, Engeland,

' DUAL SCHOTTKY DIODE

Kor geleden heelt International
Rectifier een 28 A schottky diode
geintroduceserd: de 2BCPO sere
met een TO-218 (plastic TO-3)
behulzing die geisoleerd gamon-
teerd kan worden,

De schottky's zijn beschikbaar in
2 verschillende spanningen, na-
medijk 30 en 40 V

D& normale eigenschappen van
aen scholiky zoals lage doorlaat-
Spanning &n verwaarloosbara
schakelverbezen en de lage thar-
mische wearstand van 1,5°CW
garandaeren maximale outpul bij
aencbﬂhuizlngstmrmuur varn
a5

Inl.: BV Diode, Hollantiaan 22,
J526 AM Litrech! (030) 884214,

VERMENIGVULDIGENDE
D/A-OMZETTER

Raytheon kondigde onlangs de
DAC-10 aan, een monalithischa
dightal-naar-analoog omzetier met
volledige (10-bit) nauwkeurigheid
an ean  setfing” tid van 85 ns
Deze bouwstesn kan vanal zowat
iedere logisch ingangsniveau
wearken door de aanwezigheid
van gan instelbare (V<) drempal
Hal vermogengabruik kan worden
teruggebracht tol 85 mW door de
vodding l& veragen van +5 V ot
v

De voomaamsie karakieristisken

ELEKTRONICA 8317 7§

van dere bouwsteen;

# lineaire abwijking tol 0,05%
max. binnen hel temparatulr-
biatiaik;

- I;ge ull scaie drift”™: 10 ppm

* pmvangrijk vermenigvubdi-
gingsberelk, 1 MHz band-
breedte;

& uiigabresd voedingsberelk; +5
V=TSVt £ 18Y,

* wee-kwadraats, vermenigvul-
diging,

* hoge ulgangs . compliance™;

* hoge snetheid: 85 ns

Inl.: Arcobel, posibus 344,
5340 AH Oss (041.20) 30335,

ZEER VLAKKE
DIP-SCHAKELAARS

De zeer viakke serie DIP-schake-
laars in 2, 4, 6, 8 &n 10-polige uil-
voering kunnen worden geleverd in
@en versie mel bovenbadiening
{serie DT) en ean met zijkantbedie-
ning (sare DTP). De fabrikant stelt
dat deze schakelaarsere vooral
wordt gekarakterisesrd door de
comacteonstructie. Er wordt name-
lijk gebruik gemaak! van een ver-
guld beryliumkoperen contact-
schijf. waarmee een zeer hoge
conactdruk kan worden bereiki,
die zelts na langdung buiten ge-
bruik zijn nog deugelijk contact mo-
gelijk maakt

Inl.: Auvgal GmbH, Weastendsir.
272, D-8000 Minchen 21, BRD,

DC/DC-OMZETTER

Reliability heeft een V-pac op de
markt gebrachi mel een ingangs-
spanning van 5 voll en een uil-
gangsspanning van = 10.5 volt of
21 volt met een uitgangsstroom
van + 40 mA. Deze nied geragel-
de DCDC-omzetters Zijn uiterma-
e geschikt voor EEPROM toe-
passingen

MNaast deze uitvoanngan Zin ar
ook de reeds beslaande V-Pac
uitvoeringen van = 12 volt en =
15 voll uitgangan

Ini.; Auriema Nederand BV,
Doarmakkersweg 26, 5642 MP
Eindhoven [040) 816565,

Simplilied Schematic Diagram




mini-voedingen?
een compleet programma

De 400 serie:
Continu kortsluitvast door “foldback current limi-
Ting'',

s Uitgangsspanningen: 5V, £12V, £15V,
Vermogen tot 10 Watt,

Himpel en ruis: TmVRMS,

Regulatie "line/load™: 0,01% /0,05% .
Isolatiespanning: =4000 VDC.

Isolatieweerstand :»1000 MegOhm,
Koppelcapaciteit: < 100 pF.

& Lekstroom: <10 pA,

Deze specificaties maken deze serie geschikt voor
medische toepassingen.

D 500 saria:

Industrie standaard in modulaire voedingen, Spe-
cificaties als 400 serie, zonder "foldback current
limiting"

Twee jaar garantie, Uit voorraad leverbaar,

bij Klaasing Electronics

De 500T serie:
Door de drievoudige uitgang met een vermogen
tot 85 Watt is dere serie bijzonder geschikt
YOOI MiCroprocessor toepassing.

Specificaties als 400 serie, zonder “foldback current
limiting”

De 800 seria:

Lage warmte ontwikkeling door een rendement

tot 80O/,

& Uitgangsspanningen: 5V, 12V, 15V, 19V, 24V,
12V, £15V.

& Vermogen tot 20 Watt

e Regulatie “line/load™: 0,15%.

o Rimpel en ruis: 7mV BMS,

e MNetstoringsonderdrukking: 60 dB.

® /O isolatie: 50 MegOhm.

o “Power foldback™ overbelastingsbeveiliging.

Mocht U in het standaardprogramma niet slagen, dan heeft Klaasing Electronics de mogelijkheden voor het bouwen

van voedingen voor Uw specifieke toepassing,

tuur mij uitgebreide informatie over
modal
Maam:,

Woonplaats:. . . ...

Postecode:,

Bon in gefrankeerde envelop naar! Klaasing Electronics
Beneluxweg 27, 4904 5J Oosterhout

FESSIONELE ELECTRONISCHE COMPOMENTEN
IEETAPPARATUUR EN VOEDRINGEN

. KLARSING
ELECTRONICS BV,

BEMNELUXWEG 27, 4804 5) OOSTERHOUT, HOLLAND
TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598
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LUCHTBEDIEND
REFLOWSOLDEERAP-
PARAAT

Weld-Equip introducesrt aen
nieuws ganeratie reflowsoldesr-
machines onder de naam Phase-
master HIWH. Dit apparaat kan
samean mel ean luchibadienda
soldearkop, worden gebruskt voor
het reflowsoideren

Vioor dit reflowsolderen staan 2
methoden ter beschikking e we-
ten: verwarming van de sokdeer-
beugel d.m.v, stroomimpulsan an
ean lamparaluurregeling mal De-
hulp van een thermokoppel of
verwarming van de soldeerbeuge
d.m.y. sen constanie stroom ge-
durende san van (@ voren nge-
stelde tijdsduur, Het magneetven-
thel, op de luchibadiends soldeer-
kop, krijgl @an stuurspanning van-
Uil de genaralor Door middel van
@en van te voren in (e stellan al
hoelhjd biyh de soldearbeuged 2o-
lamg op het werkstuk totdat de
soldeer gesiold is

Toepassingen van de Reflowsol-
deermachines zipn:

soldaren van falpacks an andere
alekironische componanten med
viakke aansluitingen, het soldaran
van fyne draadjes. bandkabals,
metalen bandjes aan hybnde-
schakelingen en zonnecallen an
vele van dergelijke loepassingen
in de elektrotechniek en elektroni-
ca

Veahuldig worden ook soldeer-
beugels speciaal voor een projact
onbworpen om een gageaven sol-
dearprobleem oplimaal i@ kunnen
oplossen

Voor Natpack 1C°s Zijn er 2.9

raambaugels die het mogedijk ma-
kan aan alle rijden gelijktijdig ta
solderen. Ook deze soldeerbeu-
geds zijn voorzen van aan ther-
mokoppel om daarmee de lempe-
ratuur {8 kunnen meten en zo-
doende de temperatuur van de
soldeerbeugel op een constant
nivaau e howden

ini.; Weald-Equip Sales BY, posi-
bus 184, 5700 AD Heimond
(4220) 42225

MONOLITISCHE
SPANNING NAAR
FREQUENTIE
OMZETTERS

De VFCEZ2 en VG320 monoliti-
sche spanning naar frequentie en
frequentie naar spanning omzat-
ters voorzien de elekironica-ont-
warper yan aan goedkope metho-
de om analoga ssgnalen om e
zetten in digitale pulsen, in het
bigzondar voor aen veilige, ruis-
wrijge overdracht van signaken in
Lvijandige* omgevingen. Deze
VFC's kunnen eventueel worden
gecombangand mel digitale opli-
sche koppeischakelingen (oplo-
couplars) om grote | .common-ma-
di spanningen i@ soleran van
conirolerende schakelingen om
gevoalige instrumeanten te be-
scharman en om al te rekenen
miet ruis- en fouten iMroduceren-
de aardlussen. De herhalingsire-
quentie van de digitale pulstiein
aan de uitgang is proportionesl
mal de amplitude van de analoge
ingangsspanning; uilgangspulsen
Zign aangepast aan DTL, TTL en
CMOS logica familes

Run byrondera hoge bneanteit an
lage versterkingsdnfi maken deze
VFC's ideaal voor toepassingen
als digitale panesimelars, muison-
gevoelige tweedraads digitale sig-
naaloverdracht, FM modulatiede-
modulatie van opnamersignalen
en voor optische verbindingen
mal ean hoog oplossend venmo-

gen

[
saaal b

i

Daze VFC's zipn verbatarde mo-
dedlen van Burr-Brown's populaire
VFG32, de indusiriestandaard in
spanning naar frequentie omezet-
ting. Elk type geetft de ontwerper
gen combinatie van goede pras-
taties en een ontwerpflexibiited
Da VFC320 is pen voor pan wit-
wissefbaar met de VFC32 en
hisatt @an digitabe, open oolacios
ultgang. De VFCE2 beschiki over
gen extra transistor met een ac-
tigve . pull-up” uktgang om grole-
re belastingen te sturen (lange -
nen en capacitieve balastingen)
waarbi), ook bij hogere frequen-
ligs, de lineariteil opmerkelijk
goed biijft gehandhaafd

Beida VFC's warken meat ean mi-
nimabe versterkingsdrift van 20
ppm~L, ean verbatarning van
500% ten opzschie van de

ELEKTRONICA B3/17 77

VFC3Z. Ze hebben een zeer goo-
de lineariteil mel een atwijking
van slachis +/-0,002% (volla
schaal) maximaal bé 10 kHz; +/-
0,03% maximaal bij 100 kHz en
0,1% nominaal bij 1 MHz

Elk model ks beschikbaar in drie
prestabetemperatuur uitvoarin-
gen an in hwee typen behuizin-
gen, De TO-100 versias zijn hes-
meetisch gesiolen en gespecifi-
caerd voor —25 ol + 85 “C an
voor —55 fot +125 °C. De kera-
mische 14-pens DIL-ultvoerngen
zijn gespecificeerd voor — 25 1ot
+85 “C

inl.: Burr Brown internationg! BV,
posibus 7735, 1117 2L Schiphol
(020)4 70590

Intel 16kx8 EPROM

jv
-~ D KONING EN HARTMAN

Geef uw mikroprocessor de ruimte met de
Intel D27128 16kx8 EPROM in DIL-28

behuwzing, Uit voorraad leverbaar in
accesstijden van 200-450nsek

koperwerl 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101°




Deze analoge schakelaars
helpen U verder!

SW-05, SW-06

EEN BOURINS ONDERNEMING
SW-06

L
D.

<}

-

AT YOUR SERVICE!

BOURINS (NED) B.V. P.0

of U nu een tweevoudige n.c. schakelaar {SW-05)

primair stalt of, SW-06 met twee N.C. en tweaa N.O
schakelaars met een disable lijn; beiden zullen

u tegemoetl komean met een hoge betrouwbaarheid onder
extreme kondities. Door de J-Fet technologie zijn

deze produkten resistent voor elektro statische
ontladingen, is het gebruik van enkele voedingsspanning
mogelijk en worden ze gegarandeeard in de Mil, Ind. en
Comim. uitvoar ng Alle modellen ook leverbaar als chip
&n in Mil. std_-883

¥=z1¥,Ta=23"C SW-05F SW-06F

Ron ohm max 80
Verror uwV max
Is an n& max
Is on nA max
Id off nA max

t. oft ns max 400

VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85 TEL.: 07O - B7 44 00
BOX 37 - 2270 AA VOORBURG TELEX: 32023 -l
HET INSTRUMENT STAND 0308

Overvoltage-
protectie

Elekiromsche systemen kunnen gemakkeljk bescha
digd worden door een overvoltage-piek op de binnenko
mende lijnen

L.M. Ericsson ontwikkelde hiertegen een . iwee-traps

protector, die i &én umt s sameige bouwd

Primaire protectic: Her afleiden van de impulsenergie
yandt \-\.l;r|.||1:r||||-. |l|.|.|I-:I| de primadre umt, door md
del van edelgasveiligheden

Secundaire protectic: Het beveiligen tot op de maximaail
locgestane INgangsspanning van ket Epparial vinit
|||_|.||-\.;|| de insteck-umit the voor diverse Spanningcn (5-
VY kan worden geleverd

D PrCMeClon 18 peschikt voor individueel gebruk | wand-
moniage ) of rekmonioage

{montage opperviak 55 x 11 mm) )

Een unicke hjponderhend i verder norg, dal G projec
tors géén radioactie] materiaal bevatien

celLeprarcs g

W Mosrbus 140 Ri

otectic [







MOTOROLA B.V.

Halfgeleiders, Microprocessors, Systemen.

Motorola is een der grootste halfgeleiderproducenten ter wereld, met
een zeer breed leveringsprogramma in zowel diskrete komponenten
als geintegreerde schakelingen.

Onze MC6800/MC68000 serie microprocessors is toonaangevend.
Onze omzet blijf groeien, ook in de Benelux.

Daarom zoeken wi|, ter versterking van ons verkoopteam een:

(Aankomend)
SALESENGINEER

Wij denken aan een medewerker van 22 tot 30 jaar met een HTS
opleiding.

Enkele jaren ervaring in systeemontwikkeling is een pluspunt, echter
geen konditie. Hoofdzaak is een goede feeling voor
kommercieel-technisch werk en de inzet om succesvol te zijn.

Na een ruime inwerkperiode zal de geschikte kandidaat betrokken
zijn in de technisch-kommerciéle kontakten met een aantal grote
afnemers in Nederland.

Voor telefonische informatie kunt u vragen naar:
Dhr. H. P. W. Kampen
MOTOROLA B.V.

Maarssenbroeksedijk 37
3606 AG Maarssen
Tel: (030) 443808



chef Engine
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Bij de Centrake Werkplaats van de PTT te 's-Graven
hage rijn de 650 medewerkars hooldzakelyk balast
miat engineaning, fabricage en onderhoud van
post- en telecommunicatie-apparatuur voor hat
gehale PTT-bedrijl. De afdeling Ontwikkeling en
Engineering. Elektronica roekl voor de groep
Engineering een chel (m/vl

Het werkterrein

De warkzaamheden bestaan ui
het {in ovedeg mal de opdrachigever) vast
leggen van de wensen van klanten
hat leveren van gegevens 1.D.v kastencalculate
en planning alsmede hel bewaken haran
hat geven van algemans lewding aan een groep
van 16 medewerkars
hat leveren van ean bydrage aan hat to1 stand
komen van de keure van nieuwe produktse
middalen an -mathoden
hat optimalmeran van het gebruk van haet
CAD/CAM. systeam

Onze wensan

Wi vragen minimaal sen middelbaar werk- an
denkniveau op het gebled van alekironica an alek
trotechniek alsmede arvanng in sen anginesnngs
functie

ptt

U bent tevans bekend met hatl ontwerpen van
lay-outs voor prentplaten matl bahulp van sen
CAD/CAM-systeam

Voorts verwachiean wi van u leidinggevends capa
citerten. commerciesal ingicht en goede mondelinge
en schriftelijke undrukkingsvaardigheid

Tol slot bent u beresd &n in staat om noodzakelijke
functie-oplesdingen te volgen

Wat wij biaden

Het salars badraagt, athankekjk van oplesding en
aranng. mazimaal f 3841 - bruto per maand
Mede athankelijk van vw functioneren zal lates
onderzocht worden of verdere uitioop mogelijk is
Jaarlijks heeft u recht op 7% % vakantetoeslag en
ten minate 23 vakantedagen

Vioor meer informatie kunt u contact opnamen
met ing. R. Nagtegaal, telefoon (070} 75 B4 41
buiten kantooruren (01802} 17 33

Uw schriftelijke sollicitatie met vermelding van
Upluucl-ng &n ervanng Ien wy gaarne binnen 10
dagen tegemoet. Richt deze ongefrankeerd aan
Hoaold van de Centrale Warkplaats
Binckharatlaan 36

2516 BE ‘s -Gravenhage

1]

ptt centrale werkplaats



Nieuwe
snelle recorders
van Bell & Howell

Visilight 5M recorder serie

5 lichtstraalrecorder

B papiersnelheden van 0,5 tot 100 cm/sec
Papierbreedte: 92 mm
Voeding: 220 V AC en 12 VDC
ventieresponse: 0-2 kHz
Ingangsgevoeligheid: 15 mV tot 50 V

Bel of schrijf even voor dokumentatie

met specifikaties
't Is beslist de moeite waard!

Prijzen vanal f 5.500,— ekskl. BTW

er nagenoeq alle
ystemen?
Informeer dan eens vrijblijvend naar ons
uitvoerig programma.

BELLe HOWELL

ELECTROMNICS & INSTRUMENTS DIVISION

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam
Viaardingweqg 2!

Telefoon 010-379133 -

Het Instrument™ Stand N 308

ADVERTEERDERS INDEX

Air Paris 2-21
AMP 12

Analog Devices Bd
Arcobel 38

Avio Diepen 44-65

B & O Maatinsirumeants 53
Bedl & Howall 40-82
Bourns T8

Brands 58

Burr Brown 51

CAD Nederland 36-37
Compcontrol 168-48

Difa 48

Diode 72

Distec Elactronics 79
Dy Hoaderstein 14

Elincom 79

Fluke 28
Fairchild 54

Gould Instruments 34-64-85
Gould Inc-Corporate 38

Hewilatt Packard 4-83

IC Mederland 49
ingen. Bur. Hartogs 70
Intern. Handelskanioor 45

Jobarco 20-56

Keithley 62

Klaasing Electronics
10-26-52-60-T6
Klees Electronics 48

Koning &n Hariman
5-33-30-45-47-77
K.T.T. 58

Manudax 18-T0
Matrox Benelux T4
MCA Tronix 79
Meco Instruments 70
Microtronica 30
Minkels 10

Motorola 35-80

Micols 66
P.T.T B1

Racal Redac 22

Radikor 32-48-50

Rhode en Schwarz 18-80
C.N. Rood 22-34-44-74

Samikron 19
SEB Souriau 26
Simac 16-24
Smitf 14
Sprague 68
Stichting NTS 30

Tassaron 40
Technical Tools 42
Takeles Airfronics 64
Telapans 78

Veco 56
Vector 30
Vogels 20-42

Wawvers 50
Wilhelm Westermann 52
Witronic 60

Belangrijke telefoonnummesns
AchEIRNE R TVRringan

H. Srmaank O5700-81471
Matarianl 05700-91653
ARAHTAGEMN DEEEMATIMans. 05700-01478
Viragen ovel Detalngan O5700-01484
Hoofd adverientie-exploiiata

L. Havelasr

LSA
(B9 4-54T1
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TNO-IWECO te Delfi bevestiat: simuleren

van scheepsbewegingen met een

-IBsysteem

bespaart een factor 10 aan testkosten.

Tijdbesparing en duidelijkheid:

Ir. |. B Mast, hoofd van de Sectie Experimentele
Mechanica van TNOIPWECO, Licht toc waarom hij
samen met gin projectgroep voor HEIE Koos

Wat we nodig hadden, was cen systeem
waarvan alle eenhbeden direct aan elkaar passen

Er ddan mi i het liefst van één leverancier. Een
duidelijkheid scheppend n tjdbesparend systeem
HPIB voldoet dagarazan o -prlll'.l,LI

Ok is de apparatiur inzethaar in niet gecond|
fiomeerde omgeyin
configuratie kan alijd worden gewijzigd

gsomstandigheden, en de

HP-IB maakt simulatie van scheepsbewe-
gingen mogelijk.

IO W ECK) past het HPDB ¢ ONCEPE i |:|| een
aantal meet, regel en data-acquisitie sysiemen
Eén daarvan is cen hvdranlisch aangedreven
scheepsbewegingssimulator met cen pay-losd van
iax ;l.:llHll-.!._l‘

Met dere simulator wordt het functioneren van
chemische procesinstallatics onder zecconditics op
barges gecontroleend en getest. Systemen voor het
testen van door golven veroorzaakie bewegingen
kunnen evencens met deze simulbaor worden
heproeid

Het HP-IB systeem voen de beveiliging, stan- en
T SR r|1 |'II-:|-.| ||I!|I-.'*- L1l |.'-.I.".I.I|- ||1-J,'_1-|1rr.4|1:- L 1R

(7

HEWLETT
PACKARD

de simubmorbewegingsinput, Gebleken is dat dankan
chese lab-opstelling tests vitgevoe rd Kunnen wonden
dic anders tien keor sovee] aouden kosten

Veel vertrouwen in Hewlett-Packard.
Nogmaals Ir P Mast, We hadden al goede

ervaringen met de apparatuur vin Hew len-Packard

Dy niewwe door ons ontw ikkelde systeem heeh

wederom bewewen dar het HPUB concepn én de

apparatuur secr betrouwbaar zijn, Deee combinatic

i5 inzethaar onder zeer sware omstandigheden

ook in het buitenland

bieden de gelegenheid om het nodige onderboud

regelmatig uit 1 voeren

Wat kan Hew lett-Packard voor uw bedrijf
betekenen?

Een recks van meer dan 200 verschilllende meet
instrumenten en computers voor de besturing vo
doet aan de HEIB norm. Hierdoor kan ow volledige
mieet- on testsvsteem worden ondersteund door &6n
SUPPOIT Organisatie

Maast de alom bekende hoge kwaligeit en
hetrowwbaarheid van de Hewlen-Packard
apparatuur, bicden wij u hardware service, training
cn soltware ondersicuning

e wele service-stations

JONTRORPEN YOOR ) I mict slechis IFEE-488
r - ._d% ia mrrcety g nare, olrscrirmeniia e
i1 ,s._mﬂ'_..i.-..--.':\"'-'. e camrglersieionting. e deowdsfe 1o
SWE“ EH Rty comfuiele meetsysierne

Wilt u meer informaric; bel of schirijf naar
Hew lent-Packard Nederland BAY, Antwoordnummer 57
1I80VR Amsiclveen, telefoon 020 47 20021



MACSYM 16 BIT
MEET-EN REGELSYSTEMEN

Eindelijk, een compleet geintegreerde
oplossing voor procesbeheersing
tegen een betaalbare prijs.

Een wveelvoorkomende misvatting onder meet- en
regeltechnici is dat ze gedwongen worden fe kiezen
wit 2 ongewenste alternatieven als het gaat om
procesoptimalisatie: de zeer kostbare procesbeheer-
singssystemen, of de hoge kosten en onzekerheden
bij het integreren van verschillende front ends en
- - tafelcomputers.

= . | Indien dit is wat U denkt, dan heeft Analog Devices
| cen prettige verrassing voor U, Ons MACSYM 350
systeem biedt U een unieke, complete en prijs-
technisch optimale oplossing. Hiermee kunt U al Uw
belangrijke regelstrategien verwerelijken, inclusief
overkoepelende controle over bestasnde analoge
regelaars, efficientiebewaking, kwaliteitsrapportage,
trendvolging en analyses,

—re

En de MACSYM 350 is een complest procesbehesr-
singssysteem, Analog Dewvices heeft een krachtige
real-time computer, een voor snelheid geoptimaliseer.
de mest- en regel BASIC en zeer veelzijdige gedistri-
bueerde 1/0 subsystemen geintegreerd,

En dit alles voor sen werkelijk scherpe prijs, zondar
dat dit systeem inboet aan flexibiliteit of betroww-
baarheid.

Voor volledige informatie over dit systeem en de
uitstekende technische ondersteuning erachter kunt U
contact opneman met dén van onze systeemspecialis-
ten (tel.: 01620 - 51080) of schrijven naar
Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27,
4904 5J) Oosterhout.
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